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Tengo el agrado de dirigirme a Usted en mi cardcter de Gobernadora de

a Provincia de Tierra del Fuego, Antértida e Islas del Atlantico Sur, con el objeto de remitirle

en contestacién a lo solicitado mediante la Resolucién de la Camara Legislativa de la

Provincia N° 299/13, dada en la Sesi6n Ordinaria del 21 de Noviembre de 2013, 1a Nota N°

008/14  Letra: Subs.G.C. y F. suscripta por el Sr. Secretario de Gestién, Control y

Fiscalizacién de la Secretarfa de Desarrollo Sustentable y Ambiente, adjuntando la

documentacion alli indicada.

Asimismo, y en conformidad con lo dispuesto en la Ley Provincial N®

650, se acompaiia soporte informatico conteniendo la informacién suministrada.

Sin otro particular, lo saludo con atenta y distinguida consideracion.
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AL SENOR LEGISLADOR

A CARGO DE LA PRESIDENCIA

DE LA LEGISLATURA PROVINCIAL
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SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

NOTAN 008 /14
Letra: Subs.G.C. y F.

USHUAIA, 09 7NF 204

SECRETARfA LEGAL Y TECNICA
Direccién Gral de Coordinacién Y Superintendencia
Dra. Claudia Marcela Becerra

Tengo el agrado de dirigirme a Uds con motivo de dar
respuesta al pedido de informe de la Legislatura Provincial efectuado mediante
Resolucion Legislativa N° 299/ 13, en torno al fomento y promocién de la pesca
deportiva, y la conservacién y Pproteccién de los recursos hidrobiolégicos
continentales.

A fin de dar cumplimiento a dicho pedido se remite el Informe
contenido en Nota N° 1193/13, Letra DGRH, elevado por la Direccién General de
Recursos Hidricos.

Sin otro particular, la saludo atte.

Secretaria ge Desare i
Sustentabie y Amibiernta
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SR. SECRETARIO DE DESARROLLO SUSTENTABLE Y AMBIENTE
ING. FABIAN BOYERAS

Por medio de la presente me dirijo a usted a fin de dar
respuesta a los requerimientos formulados en la Resolucion legislativa N° 299/13, en

relacion al fomento, promocion de la pesca deportiva, la conservacion y proteccion de los

recursos hidrobioldgicos continentales, a fin de detallar la informacién solicitada en los
puntos indicados ¢n la misma:

a) Se solicita detallar “metodologia empleada para el relevamientos y diagndstico del

estado de situacion de los rios, lagos y lagunas utilizados para la prdctica de la pesca
deportiva”

La metodologia empleada para la realizacion de los distintos estudios sigue los
lineamientos internacionales estandarizados en la materia. Los mismos se basan en tres
situactones bien diferenciadas: a) Estudios llevados a cabo por personal adecuadamente
capacitado en manejo de pesquerias de salmonidos, b) SIP (sistema de informacién
pesquera) y ¢) Analisis de registros histéricos de capturas y siembras.

Al respecto, y en el plano técnico, que es lo que se pide informar, se comunica que
como lineamiento general las evaluaciones realizadas por profesionales se basan en dos
premisas: a) La generacion de mapas temadticos de la zona de estudio, que permiten su
caracterizacion desde ¢l punto de vista fisiografico, fisicoquimico, pesquero, etc., y b) la
realizacion de muestreos biologicos sobre las poblaciones de peces adecuados a las
caracteristicas del ambiente. En detalle la metodologia empleada es la que sigue, con las
variaciones del caso dependiendo del ambiente a considerar:

Generacion de mapas base. La totalidad de los mapas se realizan en base a la
informacién proveniente de las imdgenes satelitales, mapas digitales y fotos aéreas
suministradas por la Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente de la Provincia de
Tierra del Fuego vy digitalizados con apoyatura GIS (Quantum GIS Development Team,
2013. Quantum GIS Geographic Information System. Open Source Geospatial
Foundation Project: http:/qgis.osgeo.org), complementando la informacion facilitada con
observaciones de campo en campafias para tal fin donde sc referencian variables de
importancia para el recurso.
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Analisis de agua. El punto anterior se complementa con andlisis fisicoquimicos
del agua superticial durante todo el desarrollo de los trabajos, donde se miden las
siguientes variables: pH (+ 0,01), temperatura (+ 0,01 °C), concentracion de O, (+ 0,01
mg./1), porcentaje de saturacion de O, (+ 0,1) y conductividad (= 1mS/cm.; = 0,01
mS/cm.), y en algunas ocasiones, de velocidad de corriente (m/seg).

Muestreos biolégicos. Los ejemplares son en general capturados por dos vias
alternativas: a) por medio de equipos de electropesca, redes o nasas y b) usando
pescadores especialmente entrenados o guias de pesca. En el caso de ambientes con
inexistencia de informacion previa se determina como mejor opcidn disefiar un plan de
muestreo que divida el ambiente en intervalos regulares. Se define el esfuerzo de captura
(CPUE) como el nimero de peces capturados por unidad de area muestreada, teniendo
presente el tiempo v la superficie del arte en el caso de artes pasivas tales como redes de
enmalle. En ¢l caso se trabajar con pescadores que se prestan en forma voluntaria a
colaborar en las campafias, un recurso que si bien son altamente selectivos en cuanto a las
capturas, son ampliamente utilizados en los estudios de pesquerias. En ¢l caso de Tierra
del Fuego se puede citar al Rio Grande, donde esta metodologia de muestreo permitié
establecer algunos de los datos basicos para la aplicaciéon de un modelo pesquero de
rendimiento por recluta. Para ello se realizaron reuniones con los interesados en vistas a
capacitarlos en el uso de planillas especiales a llenar con las capturas, monitoreando a los
mismos hasta determinar que los datos adquiridos cran fiables. En cada campafia, el
pescador, munido de la planilla estiandar correspondiente, un reloj, una balanza digital y
una cinta métrica es asignado a una porcién particular del sistema. En ese caso, la unidad
de muestreo era el mismo pescador, el que podia disponer de un equipo de pesca de
“mosca” o “cuchara”, segun lo que utilizase habitualmente.

Para cada ejemplar capturado, independientemente del arte de pesca se registra si
es posible la especie/variedad, el largo total (LT. + 1 mm), largo standard (LS, + 1 mm),
largo fork (LF, + 1 mm), peso total (PT, + 1 g), sexo y estadio gonadal (EG). Para poder
determinar la edad de los peces se extraen escamas y en algunos casos, otolitos y tejido
muscular o trozos de aletas para posteriores andlisis genéticos o isotopos estables.
Ademas, los estomagos de cada individuo sacrificado son preservados en solucion de
formol para el estudio de actividad trofica estacional medida a traves del grado de
replecion estomacal (GRE) asi como también se regisird el grado de engrasamiento
visceral (GEV). También se anota la presencia de anomalias tales como heridas, parasitos
oculares 0 otros sintomas de enfermedades.

Procesamiento de la Informacion. A los efectos de caracterizar la capturas
obtenidas, y siempre que fuese posible se estima la razén sexual, se establecieron las
estructuras de tallas, las relaciones largo/peso y largo/edad, las tasas de mortalidad
instanténeas totales (7Z) y anuales (A) y el indice de condicién de Fulton (K). Para el
estudio de las estructuras de edades, mortalidad y crecimiento se procede a la seleccion,
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preparacién, montaje de escamas e interpretacion sus marcas de crecimiento. La
diferenciacion de sexos se basa en un reconocimiento visual segin una escala de tres
categorias: machos, hembras e indeterminados, correspondientes estos ultimos a aquellos
ejemplares donde no es posible asignar el sexo por su escaso desarrollo gonadal. El EG se
asigna segin una escala de 7 estadios de acuerdo a la escala macroscopica internacional.
El GRE se asigna en una escala de cuartos de replecion, mientras que el GEV solo
registra presencia o ausencia de grasa en los ciegos piléricos. La informacion del periodo
estudiado es revisada y cargada en planillas electronicas de datos para su posterior
analisis. Las pruebas y andlisis estadisticos se realizan con una significacién del 5% o en
algunos casos del 1% (a= 0,05; 0,01) utilizando paquetes estadisticos standard de libre
uso.

Razon sexual: La razén sexual se calcula mediante el cociente entre las cantidades
de ejemplares machos y hembras. Se realizan las prucbas estadisticas adecuadas para
determinar si los resultados obtenidos difirieron de la razén sexual esperada (1:1), la cual
se plantea como hipdétesis nula.

Estructura de tallas: Se construyen histogramas de frecuencias de tallas para cada
especie en los casos en que esto es posible. En todos los casos se agrupa a los ejemplares
en intervalos de largo total de 20 mm, siguiendo el criterio enunciado por Anderson y
Gutreuter quienes recomiendan tamafios de intervalos particulares segun el largo maximo
que pueden alcanzar los peces. La interpretacion de las distribuciones de frecuencias de
tallas se hace siguiendo a Ricker y Gulland.

Relacion largo/peso: Para el estudio de la relacion largo — peso se utiliza la
ecuacion clasica de Ricker,:

P=aLt"

Donde P = peso total, Lt = largo total a = ordenada al origen y b = exponente de la
relacién largo - peso. Dicha relacion es estimada mediante la rutina Solver del programa
Microsoft Excel®.

A los efectos de establecer la existencia de posibles diferencias en peso atribuibles
a cambios ambientales, se calcula ¢l factor de condicion de Fulton (K) de acuerdo a la

ecuacion:

K=(P/Lt)10°

Dénde: P es el peso total en gramos y Lt es ¢l largo total del pez en milimetros.
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Estructura de edades, mortalidad y crecimiento. A los efectos de realizar el
analisis de la estructura de edades se procede a la lectura de escamas de los ejemplares
scleccionados, que se encuentran almacenadas en sobres de papel. Las mismas son
colocadas en capsulas de Petri con agua, al menos durante 24 horas. Luego, bajo lupa
estereoscopica, se limpian con un pincel y se pegan sobre secciones de papel engomado
(de 2 a 6 escamas por ejemplar), selecciondndose aquellas que no presentan signos de
regeneracion y no estan rotas. Una vez completa la seccion de papel engomado c¢on las
escamas de 6 ejemplares, se procedie a la impresion de las mismas en una tarjeta de
acetato (6,35 x 12,7 cm.) mediante una prensa térmica. La lectura e interpretacion de las
escamas montadas s¢ realiza en un lector de fichas Eyecom® 2000 de 27X. La asignacion
de edades se realiz6 reconociendo annuli de acuerdo con los criterios generales
establecidos por Tesch. Este autor se basa en la identificacion de patrones anuales con
periodos de tiempo de crecimiento lento que son seguidos por periodos de tiempo de
crecimiento rapido para especies de peces de climas templados y frios. Dicho patron es
registrado en las partes calcificadas del cuerpo del pez como escamas, otolitos y espinas.
Los criterios para determinar anillos de crecimiento o annuli son:

h

+ Annulus formado por la distinta espaciacién de los circulos, es decir, una
zona de circulos apretados seguida por una zona de circulos espaciados.

- Annulus determinado por la cesacién del crecimiento que provoca una
zona desprovista de circulos o circulos discontinuos.

- Annulus indicado por la interrupcion de los circulos en el margen lateral
de la escama y formacion posterior de circulos paralelos.

Sobre la base de la estructura de edades de las capturas se estiman las tasas de
mortalidad instantaneas totales (Z), por medio de curvas de captura. En estas la
mortalidad se obticne como la pendiente de la regresion entre el logaritmo natural de las
capturas versus la edad, a partir de la edad de primera captura:

InN=a+bt

Doénde: N es el nimero de peces capturados, a es la ordenada al origen de la
regresion lineal, t es el grupo de edad y b es la pendiente de la regresion lineal, el valor b
con signo cambiado proporciona una estimacion de Z (- b = Z). El método requiere, para
una buena estimacién de Z, que solo se consideren aquellos valores del logaritmo natural
que corresponden a clases de edad completamente reclutadas en relacion con el arte de
pesca, lo cual se traduce a utilizar nada mas que la porcion descendente de la curva de
captura. A partir de los valores de Z hallados se calcularon los coeficientes anuales de
supervivencia (S = exp 7}y de mortalidad (A =1 - S).

A partir de los datos de tallas y edades se generan las estructuras de edades y las
curvas de crecimiento por especie/variedad. A los efectos de obtener una primera

aproximacién hacia el modelo de crecimiento mds propicio se genera el diagrama de
“Las Islas Malvinas, Gedrgias y Sandwich del Sur son y serdn argentinas”
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dispersion de los parcs de datos edad - talla, seleccionandose los modelos de crecimiento
de von Bertalanffy, una herramienta de uso clasico para interpretar el crecimiento de
peces, cuya expresion matematica es la siguiente:

Lt=L¥[l-e ")

Doénde: Lt, = largo total a una edad t dada; L¥ = largo total maximo hipotético; k =
tasa de crecimiento; ty = tiempo hipotético en el cual la talla del pez es ceroyt =edad a la
cual se quiere conocer la talla. Las estimaciones de los parimetros de la ecuacion se
realizan por el método de minimos cuadrados para modelos no lineales utilizando la
rutina Solver del programa Microsoft Excel®.

Grado de replecién estomacal y de engrasamiento visceral. El grado de
replecion estomacal se estima mediante la asignacion del estdmago de cada individuo por
observacion directa a una categoria porcentual de replecion. La misma va del 0% al 100
% con intervalos de 25 unidades. El engrasamiento visceral fue registrado como
presencia/ausencia de grasa en ciegos pildricos.

Estadio Gonadal. Para la determinacion del estadio de madurez sexual de los
gjemplares se realiza la observacion macroscépica de las gonadas de cada uno de los
peces capturados y sacrificados. A continuacidén se asignd a cada individuo un estado

correspondiente a una categorizacion de siete estadios de desarrollo gonadal, de acuerdo a
la escala macroscdpica internacional.

Estadio 1: Virginal o Indeterminado. Peces muy jovenes, gonadas indiferenciadas.

Estadio 2: Inmaduro. Ovarios y testiculos delgados, se detecta el contorno de las
ovas.

Estadio 3: En Maduracion. Ovarios mas gruesos, ovas de color amarillo, de
diferentes tamafios; los ovarios ocupan mas o menos la mitad de la cavidad
visceral. Testiculos también mas grandes y de color blanco.

Estadio 4: Pre maduros. Los ovarios ocupan mas de la mitad de la cavidad
visceral, los testiculos son de color lechoso y los ovarios de color naranja palido
mas acentuado, hay un aumento marcado en ¢l volumen de las gonadas.

Estadio 5. Maduros. Los ovarios y testiculos ocupan casi toda la cavidad visceral.
Ovocitos traslicidos, los peces estan proximos al desove.

Estadio 6. Desovante. Los ovarios y los testiculos expulsan con facilidad
productos sexuales. Las ovas salen sin sangre e independiente una de otra, la
madurez de la ova y espermatozoide es 6ptima para realizar la fecundacion.

Estadio 7. En regresion. Las gonadas se encuentran sanguinolentas, vacias y
flacidas, reducidas hasta cerca de la mitad de la cavidad abdominal, paredes flojas.

“Las Islas Malvinas, Gedrgias y Sandwich del Sur son y seran argentinas”
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Los ovarios pueden contener huevos o restos opacos, maduros, en desintegracion o
reabsorcidn, obscurecidos o translucidos.

Respecto al SIP; el mismo es utilizado desde hace afios en los rios de
reglamentacion especial, tales como el Grande, el Claro, el Menéndez y el Irigoyen:
Dicho sistema sc basa en la recopilacion de datos por parte de guias, pescadores

voluntarios ¢ inspectores de pesca, v, al igual que en el caso anterior permite, en conjunto
con los datos recabados por profesionales:

1) ldentificacion de los Componentes de la Comunidad de Peces y Determinacion
de los Parametros Poblacionales de las Distintas Especies y/o Stocks.
a. ;Cudl es la composicion especifica de las capturas?
b. ¢Cual es la proporcion de sexos por especie capturadas?
c. ¢Cudl es la estructura de tallas y edades por especie capturada?
d. ¢Cual es el crecimiento de cada una de las especies capturadas?
e. ¢Existen evidencias lepidoldgicas de ejemplares residentes y migratorios?
f.  ¢Cuales son las tasas de mortalidad y supervivencia?
(Cudl es el tamaiio del stock pescable?

¢ Cudles son los movimientos de los ejemplares dentro de la pesqueria?

2) Uso del Recurso por Parte de los Pescadores.

a. ¢Cudl es el esfuerzo de pesca en distintos sectores del sistema?

b. ;Cual es la abundancia relativa en términos de Captura por Unidad de esfuerzo
(CPUE)?

c. ¢Cudl es la CPUE por especie en distintos sectores del sistema?
d. (Coémo se distribuye la CPUE por especie en el tiempo?

e. ¢Cudl seria el optimo de carga pesquero?

Para el caso de trabajar con los mismos inspectores de pesca estos cuentan con
planillas diferenciadas de aquellas para guias y pescadores volunarios, con las cuales se
registran datos adicionales principalmente en cuanto al componente 2) citado previamente
(Uso del Recurso por Parte de los Pescadores).

b) Se solicita “informe técnico de evaluacion sobre los principales recursos pesqueros
durante los ultimos diez (10) afios, en relacion a:

L. grado de aprovechamiento de su potencial pesquero .
“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y seran argentinas™
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2. Evolucion historica de presencia de salmonidos, indicando: especies, distribucion

etdrea, tamaiios y pesos, asi como evaluacion de condiciones sanitarias y de desarrollo
de cada especie”

La informacion requerida en este apartado se encuentra en las producciones
técnicas realizadas por distintos profesionales requeridos por la Autoridad de Aplicacidon
en los Gltimos 15 afios. El primer trabajo cientifico serio fue llevado a cabo en el rio Ewan
en el afio 2002 por Casalinuovo y colaboradores, financiado por la Provincia a través del
CFI. Luego de ello, la produccién téenico cientifica fue nula, pero a partir del 2007 se
comienza a generar informacion por parte de distintos grupos de investigacion,
destacandose los trabajos en el rio Grande financiados por los Cotos de Pesca habilitados,
realizados por la Universidad de Montana del grupo de investigacion del Dr. Stanford y
los realizados por el Estado a través del Mg. Luizon. A partir del afio 2009, Desde la
Direccion General de Recursos Hidricos se contrata al Lic. Casalinuovo para la
realizacion de diversos estudios en la provincia, algunos ya terminados, otros en
consideracion, y otros en progreso. Se adjunta copia de cada uno de ellos impresos y en
formato digital. Conjuntamente se pone en marcha un proceso de didlogo de pesca
deportiva que permite identificar problematicas y redirigir los recursos y las
investigaciones en ese sentido. Paralelamente diferentes grupos de investigadores
colaboran ¢n diversos proyectos, tanto de la Argentina como del exterior, entre los que se
destacan ¢l GESA (Grupo de Estudios de Salmoénidos Anddromos del CENPAT-
CONICET, dirigido por ¢l Dr. Pascual), el Grupo de Ecofisiologia (CADIC-CONICET),
dirigido por el Dr. Fernandez, la Universidad Austral de Chile dirigido por los Dres.
Edwin Nikistchek y Eduardo Aedo, entre otros. Ademas se ha comenzado a colaborar con
la provincia de Santa Cruz en el rio Gallegos, donde diversas autoridades han viajado a
capacitarse en las metodologias utilizadas. Por ultimo parte de las erogaciones generadas
por los estudios en el caso particular del rio Grande son financiadas en forma conjunta por
el Estado y los concesionarios. El criterio utilizado por la Direccion Gral. de Recursos
Hidricos y su Direccion de Manejo de Recursos Icticos Continentales, parte de dos
premisas: a) realizar un relevamiento de la informacion dispersa disponible, y b) realizar
estudios propios siguiendo la metodologia ya extractada en este informe .

Un listado no exhaustivo de las producciones de los Gltimos 10 afios es el siguiente:
TERMINADOS CON INFORME FINAL:

a) Casalinuovo, M. A., Luizon C. A., Sberna C. N,, Vigliano P. H., Macchi, P. J. y M. E.
Lattuca. 2002. Recursos Pesqueros Recreacionales de Tierra del Fuego. Primera Etapa:

Las Poblaciones de Salmonidos del Rio Ewan Sur. Informe Final. Consejo Federal de
Inversiones. 233 pp.

b) Casalinuove, M. A. 2009. Consideraciones sobre ¢l manejo de las pesquerias de
salmonidos en Tierra del Fuego. Aportes para su reglamentacion y manejo. Informe Final
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para la Direccion General de Recursos Hidricos de la Provincia de Tierra del Fuego. 11
pp-

c¢) Pascual, M. A.; Garcia Asorey, M y M. Casalinuovo. 2010. Los impactos de la pesca
de la trucha marrén en el Rio Grande: algunos elementos pata la evaluacion y manejo de

la pesqueria. Informe Técnico para la Direccion General de Recursos Hidricos de la
Provincia de Tierra del Fuego. 30 pp.

d) Casalinuovo, M. A. 2011. Establecimiento de las bases cientificas para el manejo de la
subcuenca del Rio Claro para un mancjo integrado de la pesca deportiva recreacional.

Informe Técnico para la Direccion General de Recursos Hidricos de la Provincia de
Tierra del Fuego. Informe Final. 56 pp.

¢) Casalinuovo, M. A.; Garcia Asorey, M. I.; Castro, F. y E. Caballero. 2012. Efecto de
las capturas costeras con redes agalleras sobre las poblaciones de trucha marrén anadroma

de Tierra del Fuego. Informe Final. Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del
Atlantico Sur. 27 pp.

f) Casalinuovo, M. y M. Garcia Asorey. 2012. Estimacion de Variables Asociadas al
Manejo de la Pesca Recreativa en el Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego A ¢ IAS.
Modulo I: Estimaciones de mortalidad post-liberacion. Informe Final. 27 pp.

g) Klaich, M. J.,, M .I. Garcia Asorey y M. A. Casalinuove. 2012. Estimacion d¢
Variables Asociadas al Manejo de la Pesca Recreativa en el Rio Grande, Provincia de
Tierra del Fuego A e IAS. Modulo IT: Modulo I1: Estimacion de Abundancia y parametros
poblacionales asociados en la poblacion de Trucha Marrén (Salmo trutta) del Rio Grande.
Informe Final. 18 pp.

h) Casalinuove M. A. 2013. Primer Taller sobre manejo Participativo y Manejo de la
Trucha Marron del Rio Gallegos, provincia de Santa Cruz. Informe Final. 14 pp.

i) Casalinnove, M. A. y F. Castro. 2013. Pesqueros Recreacionales de Tierra del Fuego:
El Rio San Pablo. Informe Final. Provincia de Tierra del Fuego, Antéartida e Islas del
Atlantico Sur: 43 pp.

ESTUDIOS EN EJECUCION

a) Fernandez, D. y M. A. Casalinuovo. Estudio de las migraciones y zonas de cria del
salmén Chinook o King (Oncorhynchus tsawytscha)en la cuenca del rio Grande.

b) Casalinuovo. M. A. Estimacién de Variables Asociadas al Manejo de la Pesca
Recreativa en el Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego A e IAS. Modulo IIL:
Movimientos de peces mediante el uso de radiotelemetria en el rio Grande.
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T
¢) Casalinuovo. M. A. Estimacion de Variables Asociadas al Manejo de la Pesca
Recreativa en el Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego A ¢ IAS. Modulo 1V: Analisis

temporal u espacial del SIP afios 2012-2014.

d) Casalinuovo. M. A. Estimacion de Variables Asociadas al Manejo de la Pesca
Recreativa en ¢l Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego A e 1AS. Modulo V: Analisis
temporal u espacial de los juveniles en el rio Grande.

¢) Giese, C. Estructuracién geografica en poblaciones de trucha marrén (Salmo frutia)
migratoria en rios de la Patagonia Austral.

D) Distintos monitoreos continuos tales como el SIP de pescadores que acceden al rio

Claro, el marcado y recaptura de peces en los desovaderos provinciales, limpieza de
castoreras en desovaderos, etc.

ESTUDIOS PROYECTADOS para el ANO 2014

a) Analisis de las potencialidades de la pesca deportiva continental de Tietra del Fuego.
Primera Etapa: Herramientas para la construccion de un modelo de manejo integral por
medio de un GIS provincial de pesca.

b) Estimacién de Variables Asociadas al Manejo de la Pesca Recreativa en el Rio
Irigoyen, Provincia de Tierra del Fuego A e IAS. Modulo IV: Anilisis temporal y espacial
del SIP afios 2019-2011.

¢) Pesqueros Recreacionales de Tierra del Fuego: El sistema de lagunas Santa Laura y
San Ricardo.

d) Proyecto de investigacion para cria de larvas de centolla destinadas a repoblamiento
del Canal Beagle. (PFIP, CADIC-CONICET en convenio con SDSyA).

Por ultimo cabe agregar que la provincia, en conjunto con la Universidad de Tierra
del Fuego, CONICET y otras instituciones forma parte de la red Ecofluvial de la
Patagonia que entre otras cuestiones hace un manejo integral de la pesca deportiva y se
aboca a la capacitacion del personal interviniente. Se adjunta descripcion del Proyecto.

¢) Se solicita “estructura orgdnica, misiones y funciones de las unidades de
organizacion relacionadas con la pesca deportiva y el desarrollo de la salmonicultura.
Listado de personal afectado, indicando tareas y formacion técnica. Evolucion de la
ejecucion presupuestaria del drea durante los nltimos cinco (5) afios, por objeto del
gasto”

La estructura organica de las unidades de organizacion relacionadas con la pesca
deportiva, se incluye junto con las misiones y funciones de la Direccion General de
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Recursos Hidricos y su Direccién de Manejo de Recursos Icticos Continentales, formando
parte del Anexo I del presente informe.

L

Listado de Personal Afectado a la Estacién Piscicultura:

LESTA, Santiago Salvador
Funcion: Director de Manejo de Recursos Ieticos Continentales

Formaci6n técnica: Universitaria. Técnico Universitario en Acuicultura (UN Comahue).
Cursos de postgrado en manejo de acuicultura moderna, en manejo de salménidos y en
produccién acuicola. Participacion en diversos proyectos de investigacion, desde 1996 a
cargo de un Proyecto de Union Europea (Direccion de Pesca y Acuicultura) en Isla
Redonda y desde 2004 presta servicios en pesca deportiva.

Tareas: En general, tareas de planificacion, organizacién y coordinacion de actividades
relacionadas con el estudio, administracion y manejo de recursos icticos continentales,
incluyendo el desarrollo y seguimiento de las gestiones administrativas inherentes a las
mismas y la participacion en las actividades a campo.

ESPINOZA, Lorena
Funcion: Jefe de Division Pesca Deportiva (Zona Norte)

Formacion técnica: Sccundario completo. Capacitaciones en la SDSyA en Fiscalizacion
de Pesca Deportiva, Prevencion y Combate de Incendios Forestales, Procedimiento

administrativo sancionador de Pesca Deportiva. Participaciéon en talleres sobre Recursos
Hidricos.

Tareas: Coordinacién y supervision de personal abocado a tareas de fiscalizacidon de pesca
deportiva en la Zona Norte, tareas administrativas en general, participacion en tareas a
campo para Campaiias de Desove de Salmonidos y otras.

ARCE RODRIGUEZ, Pablo Alejandro

Formacién técnica: Secundario incompleto. Capacitaciones en la SDSyA en Fiscalizacion
de Pesca Deportiva, Prevencién y Combate de Incendios Forestales, Procedimiento
administrativo sancionador de Pesca Deportiva. Experiencia laboral en gestiones
administrativas, de compras, ademas de logistica y fiscalizacion de pesca y recursos
hidricos.

Tareas: Fiscalizacién de Pesca Deportiva principalmente, ademas de gestiones
administrativas, compras, chofer, logistica para fiscalizacion y mantenimiento de
equipamiento, instalaciones y puestos fijos y méviles de control.

RODRIGUEZ, Paula Beatriz

Formacion técnica; Secundario incompleto. Capacitaciones en la SDSyA en Fiscalizacion
de Pesca Deportiva, Prevencion y Combate de Incendios Forestales, Procedimiento
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administrativo sancionador de Pesca Deportiva. Experiencia laboral en control y
fiscalizacién, mantenimiento y refaccion de infraestructuras.

Tareas: Fiscalizacién de Pesca Deportiva principalmente, mantenimiento y refaccion de
puestos fijos, moéviles e instalaciones edilicias. Construccion, mantenimiento v colocacion
de carteleria de reglamentacion de pesca deportiva. Tareas de piscicultura en la Estacion

“Rio Olivia” y en campo, principalmente en Campafias de Desove y Artificial y siembra de
truchas.

PEREZ OYARZO, Fernando

Formacion técnica: Secundario incompleto. Capacitaciones en la SDSyA en Fiscalizacién
de Pesca Deportiva, Prevencion y Combate de Incendios Forestales, Procedimiento
administrativo sancionador de Pesca Deportiva. Experiencia laboral en procedimiento
administrativo sancionador, gestiones y tarcas administrativas en general.

Tareas: Apertura y gestion de sumarios administrativos por infracciones de Pesca
Deportiva. Elaboracion de informes y actos administrativos, registro de infractores, control
de permisos de pesca, etc. Fiscalizacion de Pesca Deportiva. Mantenimiento y refaccion de
puestos fijos, moviles e instalaciones edilicias. Construccién, mantenimiento y colocacion
de carteleria de reglamentacion de pesca deportiva. Tareas de piscicultura en la Estacién

“Rio Olivia” y en campo, principalmente en Campaiias de Desove y Artificial y siembra de
truchas.

RODRIGUEZ, Paula

Formacién técnica: Secundario incompleto. Capacitacion en el ambito de la DGRH en
mangjo de piscicultura y fiscalizacion de pesca.

Tareas: Manejo de lotes de salmoénidos, incubacion, alevinaje, reproduccion, alimentacion,
repoblamiento, etc. Tareas de mantenimiento en estacion piscicultura. Tareas de
piscicultura en la Estacion “Rio Olivia” y en campo, principalmente en Campafias de
Desove Artificial y siembra de truchas. Encargada de la fiscalizacion de pesca en la zona
sur de la Provincia. '

MAMANI, Sergio

Formacién técnica: Secundario incompleto. Capacitacion en el ambito de la DGRH en
manejo de piscicultura.

Tareas: Manejo de lotes de salménidos, incubacidn, alevinaje, reproduccion, alimentacion,
repoblamiento, etc. Tareas de mantenimiento en estacién piscicultura y encargado de la
elaboracion de carteleria informativa.

GONZALES, Claudio

Formacién técnica: Secundario incompleto. Capacitacion en el dmbito de la DGRH en
manejo de piscicultura.
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Tareas: Manejo de lotes de salménidos, incubacidn, alevinaje, reproduccion, alimentacion,
repoblamiento, etc. Tareas de mantenimiento en estacién piscicultura. Tareas de
piscicultura en la Estacion “Rio Olivia” y en campo, principalmente en Campaiias de
Desove Artificial y siembra de truchas.

ESPINOZA, Fabiana

Formacidn técnica: Secundario incompleto. Experiencia laboral en tareas de piscicultura.
Tareas: Mantenimiento y limpieza en estacion de piscicultura. Manejo de lotes de
salmoénidos, incubacion, alevinaje, reproduccion, alimentacion, repoblamiento, etc.

Se debe destacar que ademas del personal previamente detallado, en gran parte de las
actividades inherentes a la pesca deportiva, participan y colaboran aquellos agentes
pertenecientes a los demas departamentos y divisiones de la Direccion Gral. de Recursos
Hidricos, tanto de la ciudad de Ushuaia como de Rio Grande. De la misma manera,
reciprocamente, ¢l personal de la Direccion de Manejo de Recursos Icticos Continentales
colabora con actividades de las demas areas de la Direccion General, lo cual pérmite
optimizar el aprovechamiento de los recursos humanos.

Cabe destacar que en el listado no se incluye al personal contratado que se incorpora
principalmente para fortalecer las funciones de fiscalizacién de pesca deportiva durante la
temporada de pesca, con contratos de 7 a 8 meses de duracion de manera de cubrir la
totalidad de la temporada. Las contrataciones son opcionalmente con vehiculo incluido o
sin €l. Este altimo caso, es para cubrir sectores especificos mediante puestos fijos o
moviles.

En la actualidad, la principal preocupacion por parte de esta Direccion General, es el
fortalecimiento técnico del Area, esto a fin de poder generar la capacidad propia de llevar
adelante los estudios y la elaboracion de informes técnicos para la posterior toma de
decisién.

Esto no significa dejar de contratar consultorias llevadas adelante por Profesionales
calificados, sino que es de suma importancia el desarrollo técnico propio del area, no solo
para llevar adelante estudios, sino que ademds permitira evaluar la informacién de los
estudios generados a través de las consultorias. Ademas, es necesario el fortalecimiento
técnico de la estacion de piscicultura, ya que en este momento, si bien los trabajos se llevan
a cabo de manera regular, no se cuenta con el personal capacitado que elabore los informes
técnicos de las tareas que en el lugar se llevan adelante.

d) Se solicita describir “estado de situacion de la estacion de piscicultura de la
Provincia, personal afectado, presupuesto ejecutado anual de los ultimos cinco (5)
arnios, por objeto del gasto. Informe técnico descriptivo, del mdximo responsable de
plata permanente del drea, respecto del estado de situacion de la estacion, su
produccion anual, andlisis FODA respecto de su funcionamiento y operacion”
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Con respecto a la solicitud de informacion sobre la "Evolucién de la ejecucion
presupuestaria del drea durante los Gltimos cinco (5) afios, por objeto del gasto”, se ha
derivado la consulta a la Direcciéon General de Administracion Financiera de la Secretaria
de Desarrolio Sustentable y Ambiente, en la cual su personal se encontraba plenamente
abocado al cierre contable del ejercicio 2013, y se nos anticipd que la consulta se

encontraria respondida en otro pedido de informe que seria elevado al Secretario en cuento
dispongan de tiempo para responderlo.

La situacion de la estacién de piscicultura es el resultado del contexto y devenir
economico general que ha dificultado la realizacién de obras de refaccion y
mantenimiento. Esto se viene dando a través de distintas gestiones de licitacion de obras
desde el afio 2008, con presupuestos oficiales desfasados y sin ofertas concretas por el
sector de la construccion, lo que ha dado como resultado licitaciones declaradas desiertas.
En consecuencia, las obras no han podido concretarse y actualmente mantenimientos

menores son realizados con esfuerzo compartido entre todo el personal de esta Direccion
General.

Por otra parte la Autoridad de Aplicacion de la Ley N° 244 ha manifestado la
necesidad de analizar las finalidades y usos que s¢ dan a la infraestructura de la estacion
piscicultora, y diversificar las especies, en la medida de las posibilidades, incorporando
especies autéctonas que constituyan actuales o potenciales recursos productivos y
econdmicos para la provincia con menores o nulos impactos ambientales y ecologicos que
los que acarrea la cria de salménidos a escalas medias y altas.

En cuanto al desarrollo de un FODA exhaustivo, y en la dificultad de realizar el
mismo por la poca disponibilidad de tiempo, ha optado por mencionar lo siguiente:

Entre las fortalezas se¢ incluye la disponibilidad de un érea técnica ligada a la
estacion de piscicultura, como lo es la Direccién Gral. de Recursos Hidricos, la cual ha
incorporado personal profesional especializado en distintas materias, permitiendo el
acompafiamicnto de la actividad acuicola desde el punto de vista técnico, en todos sus
aspectos. Asi por ejemplo se prevé la puesta a punto de un laboratorio para el analisis de
calidad de agua en la misma estacion, que serd modelo para las necesidades de la
Secretaria y de la misma piscicultura. El desarrollo de mejoras y modernizacion de las
instalaciones se veria facilitada por la incorporacion relativamente reciente de ingenieros
especializados en obras y dispositivos hidriulicos para generacion de energia y
mejoramiento de la calidad del agua, por citar algunas propuestas que se encuentran en
elaboracion.

Como oportunidades se puede visualizar como ejes a desarrollar ¢l estudio e
implementacién de nuevas técnicas de cultivo y cria de diversas especies autdctonas
aparte de las ya conocidas para especies exoticas como las propias de la salmonicultura.
La refuncionalizacién de las estructuras edilicias con fines educativos en lo ambiental, y
en las relaciones entre el ambiente acuatico, su flora y fauna, y el accionar antrépico.
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Entre las debilidades se observa un notable deterioro estructural de las
instalaciones de la estacion, lo cual perjudica su funcionalidad, siendo necesario encontrar
una via mds cjecutiva para la efectivizacion de las refacciones necesarias. Cabe aclarar
que en la actualidad existe la voluntad por parte de la Secretaria de Desarrollo Sustentable
y Ambiente en continuar con las tramitaciones de obras a fin de dar solucién a los

problemas estructurales del lugar, efectuando en conjunto con esta Direccion Gral., el
seguimiento més especifico de las mismas.

Se puede mencionar como debilidad, el no contar con personal técnico
especializado para la elaboracién de informes y la definicion de lineas de trabajo
especificas en la estacion piscicultura.

Por otra parte, Gnicamente se observa como amenaza el limitar la actividad
piscicultora a la cria de salmonidos, dado que por otra parte la estacion de piscicultura
“Rio Olivia” es practicamente una institucién que historicamente se ha dedicado a los
salmoénidos: ha sostenido el repoblamiento de salmonidos en cursos de agua dulce , lagos
y lagunas de la Isla Grande y aprovisionado a los emprendimicntos privados; ha
promovido el desarrollo acuicola, pudiendo llegar a abastecer de peces a cuatro (4)
emprendimientos acuicolas simultaneos de pequefia escala; sirve de unidad demostrativa
sobre la historia de los salmoénidos en Patagonia y de las actividades de piscicultura en
general; haber servido de puntapié¢ para desarrollar la vocacion acuicola de muchos
jovenes que hoy se encuentran capacitdndose en la materia tanto en nuestra provincia
como en otras provincias del pais, sirviendo incluso como lugar para realizar pasantias en
sus mismas instalaciones con asistencia de su personal técnico. Es por este motivo que se
cree firmemente que su continuidad no s¢ ve amenazada, por constituir la misma estacion,
una necesidad popularizada entre la ciudadania.

e) Se solicita “descripcion cuantitativa de tareas anuales destinadas al repoblamiento
de los recursos hidrobiologicos pesqueros de la Provincia (rios, lagos y lagunas), y su
evolucion durante los ultimos diez (10) afios”

Con respecto a la herramienta de siembra como factor de modificacion de la
calidad pesquera, en primer lugar corresponde destacar que entre las distintas
herramientas de manejo de las poblaciones de peces, existen algunas més adecuadas que
otras y que deben ser estimados sus impactos tanto positivos como negativos, teniendo en
cuenta las distintas situaciones ambientales de cada cuenca, el o los usos priorizados, y la
conservacion y proteccion de especies autoctonas en contraste con la presencia de
especies exdticas que comparten el ambiente.

Las herramientas de manejo de la que se dispone para regular, conservar, proteger
y realizar un aprovechamiento sustentable de las poblaciones de peces tanto autdctonos
como exoéticos, incluyen regulaciones especiales a través del reglamento de pesca

deportiva, planes de manejo por cuenca, zonificaciones, etc. como asi también aquellas
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medidas que afectan el ambiente con el fin de modificar su situacién ambiental con miras
a mejorar su utilizacién.

Asi por ejemplo existen medidas que actiian sobre la modificacion del habitat de
las especies icticas, con miras a ofrecer mayores lugares de refugio, mejoramiento y

estabilidad de cauces, retiro de obstaculos a las migraciones, limpieza de sitios de desove,
etc.

Otras medidas en cambio estan dirigidas a la modificacién de la estructura
poblacional, €l cual ciertamente es el efecto producido por las siembras y repoblamientos
sean con especies autdctonas al ambiente o region, o también considerandose la
utilizacién de especies exoticas, de las cuales como mejor ejemplo se mencionan a los
salmonidos, los cuales tienen en toda Patagonia una historia de invasion y ocupacion de
nichos ecoldgicos de las especies autoctonas.

En general, puede decirse que para cualquier pesqueria, un plan de manejo
coherente debe estar basado en un adecuado establecimiento de objetivos y para ello debe
contemplar tanto sus componentes bioldgicos (especies blanco, otros componentes
comunitarios, etc.), como los humanos (actores sociales, idiosincrasias, conflictos de
intereses, situacion socioeconomica, etc.), ademas de los ambientales (componentes
abidticos del sistema, etc.). El manejo del recurso pesquero es una practica ampliamente
utilizada en todo el mundo, y sus herramientas pueden ser clasificadas en tres grandes
categorias: a) manipulacién de los stocks de peces, b) manipulacién del habitat y ¢)
manipulacion de los usuarios.

a) La manipulacion de los stocks consiste en la alteracion de la abundancia y/o
composicion de especies de una comunidad, incluyendo entre sus practicas la remocion
total de una especie considerada perjudicial, y la mtroduccién y/o resiembra de especies,
sean ¢€stas autdctonas o exdticas. Esta ultima practica es una de las mas comunes.
Millones de individuos son liberados anualmente en programas de repoblamiento,
actividad que involucra gran cantidad de dinero, a pesar de lo cual pocos de estos
programas tienen un sustento biologico acorde a los objetivos planteados, de hecho, el
consenso general en los circulos cientificos es que esta experiencia es aplicada
frecuentemente de manera injustificada, o por motivos politicos. En Tierra del Fuego esta
practica se redujo historicamente a resiembras. Las mismas se centralizan en la estacion
de piscicultura “Rio Olivia”. Para el caso de la trucha arco iris, las semillas tienen origen
en lotes de criadero de San Carlos de Bariloche mantenidos como reproductores en
instalaciones propias, mientras que para la trucha marrén, las mismas son obtenidas de
individuos asilvestrados. Los reproductores de esta dltima especie son capturados en tres
arroyos, si bien se han incorporado otros en el altimo tiempo, dos de ellos ubicados en las
inmediaciones del Lago Yehuin (In y Mimica), de vertiente pacifica y el tercero en las
inmediaciones de Rio Grande (Chorrillo de los Salmones), de vertiente atlantica. Estos
ejemplares fueron distribuidos en todos los ambientes provinciales sin discriminar cuenca
de origen.
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b) La manipulacién del habitat implica la alteracién del mismo en funcién de un
objetivo especifico, tal como provision de refugios, de estructuras de desove, la
fertilizacion, el control de macrofitas acuaticas, etc. En Tierra del Fuego las acciones se
restringen béasicamente a la destruccion de algunos diques de castores, responsabilizados a

priori de impedir la normal circulacion de los peces en las vias de agua, sobre todo en
época reproductiva

¢} Por ultimo, la manipulacion de los usuarios se refiere principalmente todo
aquello que regule la actividad de los mismos en relacién al recurso pesquero,

basicamente por medio de un reglamento de pesca. Esto incluye los cupos, las vedas, el
tamafio capturable, etc.

Pero cuando se trata de analizar el repoblamiento como herramienta de manejo
para mejorar la calidad pesquera de un ambiente, suelen pasarse por alto aspectos v
criterios técnicos, bioldgicos y ambientales fundamentales, lo que puede producir un
impacto negativo en la poblacion prestablecida. En principio los riesgos de una siembra
indiscriminada y sin sustento cientifico van desde aumentar la mortalidad de las
poblaciones de peces asilvestrados por competencia (alimento y espacio), hasta la
contaminacion genética. En el primer caso esto sucede porque se agregan a los ambientes
ejemplares que inmediatamente entran en competencia intraespecifica o interespecificos
con los residentes. Si el ambiente no necesita de un plus de siembra, esto es claramente
contraproducente, sobre todo porque si hay reproduccioén natural, los ejemplares de
criadero no necesariamente son los mismos genéticamente que los naturalizados. En parte
esto puede ser soslayado si se resiembran ejemplares del mismo ambiente (por ejemplo
incubando los huevos de reproductores naturales del sitio), y atin asi, esto deberia tomarse
con cuidado, pues si la reproduccion natural es suficiente lo ideal es no intervenir. Entre
los pescadores y la gente sin preparacion especifica, el pedido de mas siembras ¢s una
demanda constante, olvidando, ademas de lo expuesto, que los ambientes tienen una
capacidad de carga limitada,, esto es no son “bolsas sin fondo” donde pueden introducirse
gjemplares sin limite. Este concepto, llamativamente, parece ser poco entendido por
muchas personas.

Dado que desde la Autoridad de Aplicacién actualmente se ha decidido basar ¢l
manejo en términos cientificos, el escenario que emerge en todos los estudios realizados
es que el problema de la baja de calidad pesquera no se debe a falta de reclutamiento (lo
que ameritaria las siembras), sino la sobrepesca por tamafo. Esto se combate no con la
siembra indiscriminada de ejemplares, como se ha hecho hasta hace muy poco sin ningan
resultado, sino con la regulacion adecnada de la mortalidad. En ese sentido el manejo
adecuado pasa por una reglamentacidn correcta respecto a las tallas capturables, o
directamente ¢l establecimiento de captura y devolucién, la implementacion de un cupo
de cafias y una adecuada fiscalizacion, ya que el emergente de los sitios estudiados
muestra la falta de ejemplares adulios y no de ejemplares en el sistema, y al parecer en
base a la presencia adecuada de juveniles, el reclutamiento no se encucntra

“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y seran argentinas”



Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS
HIDRICOS

comprometido. En ese sentido el uso de la estaciéon de piscicultura se encuentra en
discusion dado que, como se ha repetido varias veces las siembras no parecen ser
necesarias. Otro cambio de paradigma se relaciona con que esta gestién entiende que debe
generarse otra conciencia respecto al recurso ictico en su totalidad, y que deben
establecerse sitios donde los salménidos no se encuentren presentes con motivo de
conservar las poblaciones de peces autéctonos, evitando las siembras en fos mismos.

f) Se solicita informar sobre “proyectos en elaboracion y/o ejecucion para la
proteccion, recuperacion o mejoramiento del potencial pesquero de los espejos de agua
Y cursos de agua aptos para la actividad, incluyendo especialmente los referidos a:

1. Repoblamiento de los rios, lagos y lagunas con especies de salmonidos;

2. Realizacion de estudios hidrobioldgicos y de las pesquerias de las diferentes especies,
en los distintos lagos, lagunas y rios pesqueros;

3. Mejoramiento genético de las especies utilizadas para la pesca deportiva;

4. Produccion de alevines;
5. Formacion de recursos humanos en la materia;

6. Evaluacion y optimizacion del reglamento de pesca deportiva con vistas al
mejoramiento y/o sustentabilidad de los recursos pesqueros;

7. Promocion de la pesca deportiva, como medio para enriquecer, la oferta de

recreacion y tiempo libre de los habitantes, asi como la promocidn turistica de la
Provincia.”

La complejidad de este apartado es tal que se tratarad de contestar puntualmente las
cuestiones requeridas:

Respecto a proyectos en elaboracion y/o ejecucion para la proteccion,
recuperacion o mejoramiento del potencial pesquero de los espejos de agua y cursos de
agua aptos para la actividad en general se considera apartado b)

En relacion con el punto 1. se ha dejado debidamente sentada y justificada la
posicién respecto a las siembras en ambientes naturales En relacion al punto 3., no se
entiende ni se explica a qué se refiere con mejoramiento genético de las especies
utilizadas para la pesca deportiva, ya que esto ameritaria estudios gencticos,
comportamentales y ambientales que no se dan en ninguna parte del mundo. El viejo
concepto de mejoramiento genético del cultivo extensivo de peces no se aplica a los
ambientes naturales.

4. produccién de alevines; Durante los @ltimos afios la produccion de alevines ha
servido Gnicamente como unidad demostrativa para los visitantes a la estacién, y
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finalmente para el repoblmiento en lagunas cerradas sin fondos de reproduccion, es decir,

ambientes donde se justifica técnicamente el aporte de individuos para la sustentabilidad
de la poblacion de peces.

Respecto al punto 5., desde esta direccién se ha puesto el énfasis en la
capacitacion permanente de los recursos humanos con que cuenta, lo que implica no
solamente los cursos obligatorios necesarios para ser inspector de pesca,, sino todas las
actividades relacionadas con su funcién, tales como cursos de manejo de fuego, cursos de
manejo de GPS y GIS, capacitaciones anuales para Fiscalizacion de Pesca Deportiva,
Procedimiento Administrativo sancionador de Pesca Deportiva, Talleres de capacitacién y
ejercicio en registro de datos a través del Cuerpo de Inspectores de pesca deportiva como
parte un Sistema de Informacion Pesquera en elaboracion, etc. Igualmente, se aclara que
no sc¢ cuenta con el personal de planta necesario para llevar adelante todas las tareas que

demanda el drea, no solo desde lo técnico, sino que ademas en lo que respecta a las tareas
de fiscalizacion y trabajos en campo.

6. Evaluacion y optimizacion del reglamento de pesca deportiva con vistas al
mejoramiento y/o sustentabilidad de los recursos pesqueros, 7. Promocion de la pesca
deportiva, como medio para enriquecer, la oferta de recreacion y tiempo libre de los
habitantes, asi como la promocién turistica de la Provincia.”

Desde el afio 2011 se viene colaborando con el Infuetur en la elaboracion de una
propuesta para la promocion de la pesca deportiva como atractivo turistico, para lo cual
se han comenzado a discutir necesidades y definir algunas lineas de trabajo al respecto.
En principio se ha evaluado la necesidad de comenzar a hacer foco en la promocion de
otras cuencas distintas al rio Grande y rio Irigoyen que en la actualidad cuentan con cotos
dc pesca habilitados donde la afluencia de turismo estaria garantizada. No obstante se
debe trabajar en una evaluacion socio econdmica del sector en general para definir sus
necesidades y evaluar las opciones con la meta de seguir brindando mayores
oportunidades de pesca tanto para el pescador local, como el pescador que visita la Isla
tanto nacionales como extranjeros. El objetivo es promover la pesca ¢n las cuencas
principales como las mencionadas pero también evaluar ¢l aprovechamiento de otros
cursos vy cuerpos de agua como atractivo de oferta turistica. Sin embargo el mayor
desafio pasa por generar un adecuado control y fiscalizacion para garantizar la proteccion
de los ambientes con el aumento en el uso e impacto ambiental que conlleva la promocion
de actividades que hasta la actualidad se desarrollan sin fortalecimiento por parte del
Estado. Los impactos positivos implican el ingreso de divisas a través del turismo
extranjero, el desarrollo de redes de servicios locales a travds de la infraestructura turistica
ya desarrollada o a desarrollarse, un efecto econémico multiplicador dentro de la
comunidad, la posibilidad de brindar una oferta turistica a partir de la pesca deportiva a
contra estacion del hemisferio norte, ambientes con sistemas de gestion y proteccion
formales como son los cotos de pesca, ete. Sin embargo, existen cuestiones que se deben
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tener en cuenta dado que existen impactos potencialmente negativos, entre los que
podrian citarse al mayor riesgo de incendios forestales, degradacién de suelos, turberas o
humedales u otros ambientes fragiles cuando estos constituyen vias de acceso a pesqueros
atractivos por su dificultad de acceso, la dificultad de controlar estos ambientes por la
relacion directa entre inversién en recursos humanos y materiales para fiscalizacién y la
promocién de nuevos ambientes y apertura de nuevos accesos a pesqueros no habituales,
ete.

En relacion a la oferta turistica local a través de la pesca deportiva, desde el 2009
s¢ encuenira en implementacion un sistema para la realizacién de reservas telefonicas
previas para acceder a los cotos de pesca en el rio Grande y Menéndez. Este sistema fue
previsto para dar cumplimiento por parte de los cotos de pesca con el decreto provincial
N® 2180/09 que establece cupos de cafias gratuitos para pescadores residentes en la
provincia. El resultado a sido muy bueno principalmente debido a la exitosa gestion
politica y de didlogo con los titulares de los cotos de pesca, con participacion de distintos
scctores vinculados a la actividad, que forman parte de la Comisién Consultiva de Pesca
Deportiva Provincial. Los objetivos a futuros son la formalizacién de acuerdos con los
privados de manera de garantizar la continuidad de estos logros obtenidos.

Sin otro particular, saluda a Ud. Atte.

Director Gfal. defRecursos Hidricas
Sec. dePesatiollo Sustentable
. y Ambiente
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ANEXO I

MISIONES Y FUNCIONES PARA LA DIRECCION GENERAL
DE RECURSOS HIDRICOS

Unidad Organica: DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

- MISIONES Y FUNCIONES

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HiDRICOS
Misidn
» Realizar el relevamiento, inventario, estudio, planificacion, administracién y control de los

recursos hidricos e hidrobioldgicos continentales de la Provincia a fin de lograr su
aprovechamiento integral y racional.

DE SU ORGANIZACION: LA DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS dependera
de la Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente. Contard con una DIRECCION DE
APROVECHAMIENTOS HIDRICOS, una DIRECCION DE MANEJO DE RECURSOS
ICTICOS CONTINENTALES, un DEPARTAMENTO ADMINISTRACION DE USOS DEL
AGUA, un DEPARTAMENTO SISTEMA DE INFORMACION HIDRICA,
DEPARTAMENTO  INVENTARIO Y MONITOREO DE GLACIARES,
DEPARTAMENTO HIDROLOGIA Y REDES DE MEDICION.

un
Y un

Funciones

¢ Formular la planificacion integral tendiente al uso y manejo de las aguas superficiales y
subterraneas para optimizar su aprovechamiento y garantizar la conservacion de las cuencas
hidrograficas y los recursos hidrobiologicos.

¢ Realizar por si o por terceros los estudios, proyectos, programas o planes de obras y trabajos
referidos a la investigacidn, usos y conservacion del recurso hidrico, incluyendo glaciares,
humedales y cuencas hidrogréficas.

¢ Realizar el inventario y relevamiento de los recursos hidricos superficiales y subterrdneos,
incluyendo glaciares y humedales, segn las distintas unidades hidrograficas o cuencas y
planificar su ordenamiento sobre la base de criterios de mangjo integrado de cuencas.

O Aconsejar a los poderes publicos medidas de proteccion, zonificacion, y de incentivo o
fomento para la preservacion del Recurso Hidrico y conservacion de cuencas.

0 Asesorar al Poder Ejecutivo Provincial en temas vinculados a Recursos Hidricos e
Hidrobiologicos Compartidos con Chile, asi como sobre programas y actividades en
desarrollo con organismos nacionales y de otras Provincias en materia de aguas y recursos
icticos continentales.

0 Ejercer la representacion titular y/o alterna de la Provincia en el Consejo Hidrico Federal y
en el Consejo Hidrico Patagonico.

0 Asesorar al Poder Ejecutivo Provincial en materia de la aplicacion de la Ley Nacional de
Proteccion de Glaciares y de otras normas de caracter ambiental vinculadas a los mismos.

O Asesorar al Poder Ejecutivo Provincial en materia de restricciones a la enajenacién de tierras
fiscales proximas a glaciares y cuerpos de agua.

0 Reglamentar, autorizar, supervisar y vigilar todas las actividades y obras relativas al estudio,
extraccion, utilizacién, conservacion y evacuacion del agua.
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¢ Establecer zonas de veda o declarar las reservas de aguas en los siguientes casos de interés
pablico:
¢ Para prevenir o remediar la sobre-explotacién de los acuiferos
Para preservar fuentes de agua potable o protegerlas contra la contaminacién
Para preservar y controlar la calidad del agua
Por escasez o sequia extraordinaria
Para proteger o restaurar humedales y otros ecosistemas
Para preservar los recursos hidrobiolégicos

Evaluar los proyectos y solicitudes de permisos y concesiones de uso del agua, asi como de

construcciéon de obras sobre cursos y cuerpos de agua, con el fin de otorgar la autorizacion
para el uso de las aguas publicas segin los reglamentos vigentes.

Evaluar los proyectos de obras y actividades que puedan afectar los recursos hidricos por

vertido de efluentes a los fines de intervenir en la aprobacion de su localizacién y del
tratamiento de los vertidos.

Llevar el Registro de las aguas privadas y publicas otorgadas en uso mediante concesién o
permiso, el Registro de Obras Hidrdulicas y el de Organismos de usuarios, el Registro de
Denuncias y Contraventores, ¢l Registro de Vedas y Reservas de Agua, el Digesto Hidrico, el
Registro de Empresas Perforadoras y el de Profesionales a cargo de perforaciones.

Llevar en concordancia con el registro de usuarios, el Catastro de aguas de la Provincia
incluyendo cursos y cuerpos de agua, humedales, glaciares y aguas interjurisdiccionales.

Relevar y evaluar la situacién de alteracion o deterioro de cada uno de los cuerpos de agua de

las cuencas, e instrumentar un adecuado control para preservar la calidad de dichos cuerpos
de agua en relacion con el ambiente,

Proponer valores limite de vertidos de pardmetros de vuelco, segin las caracteristicas
hidrologicas de cursos y cuerpos de agua y los usos destinados a los mismos.

Adoptar las medidas necesarias para evitar la pérdida de agua por escorrentia, percolacion,
evaporacién, inundacion, drenaje de humedales, degradacion o inadecuado uso de
almacenamientos reguladores de cuencas, con el fin de lograr la maxima disponibilidad de
los recursos hidricos en cantidad y calidad.

Proponer y/o disefiar por si o por terceros obras hidraulicas necesarias para el
aprovechamiento del agua y/o prevencién de riesgo hidrico.

Realizar estudios para la evaluacion de riesgos hidricos y proponer medidas estructurales o
no estructurales orientadas a su mitigacion.

Estudiar y proponer medidas de adaptacion al cambio climatico en materia de manejo de
aguas.

Establecer las especificaciones técnicas que deberan satisfacer las observaciones y
mediciones hidrologicas, las labores y las obras hidraulicas realizadas por la Administracion
provincial o por terceros en cursos y cuerpos de agua del dominio publico.

Asesorar al Poder Ejecutivo en la fijacion de limites de un uso determinado del recurso
hidrico o de la estimulacion de usos en detrimento de otros.

Asesorar al Poder Ejecutivo y realizar las gestiones necesarias para el manejo de las cuencas
internacionales.

Asesorar al Poder Ejecutivo en relacion a cargas tarifarias inherentes al recurso hidrico y a su
modalidad de percepcidn.

Realizar las tareas necesarias para implementar la recaudacion en concepto de canones,
multas y tasas relativas al uso y aprovechamiento de los recursos hidricos.

“Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur, y los Hielos Continentales, son y serdn Argentinos”



Provincia de Tierra del Fuego, Antartida

SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCICN DE RECURSOS HIDRICOS

0

¢ Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina

[t
T ke

Llevar el control de los volimenes consumidos por los usuarios de acuerdo a los distintos
usos.

Promover y regular la formacién de organismos de usuarios y organismos de cuencas.

Fijar la linea de ribera de los cursos naturales y lagos del dominio publico y proceder a su
demarcacion por si o por terceros.

Intervenir en la aprobacién de nuevos planos de mensura correspondientes a propiedades
lindantes con cuerpos de agua.

Realizar los estudios y calculos de nivel pertinentes a la determinacién de las zonas de riesgo
de inundacién y vias de evacuacién de inundaciones de los cursos naturales y de los lagos y
proceder a su demarcacion de oficio o a peticién de parte, por si o por terceros.

Otorgar, cuando correspondiese, y a solicitud de terceros, certificado de no inundabilidad de
nuevos predios a urbanizar.

Establecer programas relativos al Manejo de las Cuencas Hidrograficas provinciales que
permitan estudiar y definir soluciones a las diferentes problemiticas causadas por el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales en la cuenca hidrografica.

Evaluar los beneficios de los humedales y otros almacenamientos reguladores de las cuencas
hidricas, realizando su inventario, identificacion y cuantificacién de sus atributos y de las
funciones especificas que pueden desempefiar en el manejo del agua.

Realizar estudios de fuentes de agua potable en coordinacién con entes especificos en el
tema.

Disefiar, implementar y mantener la Red Hidroclimatica Provincial y publicar peridédicamente
la informacion hidrica obtenida.

Promover programas educativos orientados a la optimizacion del uso del agua como insumo
principal de la produccion, como asi también de su preservacion contra la contaminacion
hidrica y de la conservacién de cuencas.

Establecer programas de adiestramiento de su personal para garantizar la disponibilidad de
recursos humanos calificados que aseguren la continuidad de los servicios y resguardo de las
inversiones realizadas

Promover la realizacion de frabajos de investigacién cientifica y tecnoldgica sobre los
recursos hidricos y asesorar en la realizacion de convenios de intercambio y cooperaciéon con
organismos nacionales ¢ internacionales especializados en la materia

Entender sobre las implicancias de las distintas acciones que puedan afectar el desarrollo y
conservacion de las poblaciones de peces de interés recreativo y turistico, adoptando medidas
para prevenir o revertir sus efectos.

Elaborar a través de la Direccidon de Manejo de Recursos Icticos Continentales, el Plan de
Mangejo de la Pesca Deportiva en la Provincia.
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SECRETARIA DE DESARROLLO

DIRECCION DE RECURSOS HIDRICOS
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SUSTENTABLE Y AMBIENTE

Unidad Organica: DIRECCION DE APROVECHAMIENTOS HiDRICOS

MISION:

Realizar el estudio, evaluacion hidrolégica-ambiental y los proyectos necesarios para el
aprovechamiento racional y sustentable de los recursos hidricos de la Provincia y la conservacion
de cuencas, humedales y recursos hidrobiologicos.

De su organizacion: DIRECCION DE APROVECHAMIENTOS HIDRICOS, dependera de la
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS y estard a cargo de un Director. Contaré
con una DIVISION DE ADMINISTRACION DE PROGRAMS — DELEGACION RiO GRANDE.

Funciones:

¢

Evaluar la disponibilidad hidrica de las fuentes de agua de las cuencas hidricas provinciales,
a efectos de definir la factibilidad de su aprovechamiento y concesion,

Estudiar y desarrollar por si o por terceros, proyectos de aprovechamientos del agua en las
cuencas provinciales para diferentes usos: consumo humano, riego, generacion hidroeléctrica,
usos industriales, recreativos, atenuacion de crecidas y demds usos de la comunidad con
excepeion de la provisién de agua potable y la recolecciéon de residuos cloacales que son

Jurisdiceion de otros organismos; obras de drenaje, desagiites pluviales, obras de correccion y
defensa de cauces y margenes.

Brindar asistencia técnica a productores y usuarios del agua en general, relativos al uso
sustentable del agua en las cuencas hidricas provinciales,

Llevar adelante los Programas relativos al Manejo de Cuencas provinciales, que permitan
evaluar la situacion ambiental de las mismas, vinculada al uso y aprovechamiento de los
Recursos Hidricos y proponer soluciones para su adecuado manejo, conservacion y
preservacion de la calidad de las fuentes hidricas.

Diseflar ¢l Plan de Monitoreo de cuencas mcluyendo cantidad y calidad en los cursos y
cuerpos de agua provinciales en orden a evaluar su potencial hidrico.

Realizar el estudio y seguimiento del estado de humedales de especial interés para la
proteccion y/o conservacion de cuencas hidricas.

Llevar la responsabilidad técnica de los Proyectos existentes con financiamiento externo y en
convenio con otros organismos, asi como de la formulaciéon y seguimiento de asistencias
técnicas.

Para ello tendra a su cargo

DIVISION ADMINISTRACION DE PROGRAMAS -RiO GRANDE

Funciones

Y

Realizar las gestiones administrativas vinculadas al desarrollo de programas y proyectos de la
DGRH en la Delegacion Rio Grande de la DGRH, asi como de los Proyectos existentes con
financiamiento externo y en convenio con otros organismos,

Realizar las gestiones administrativas vinculadas a la formulacién y seguimiento de
asistencias técnicas en la Delegacion Rio Grande.

Realizar las tareas administrativas vinculadas a adquisiciones de equipamiento,
mantenimiento de vehiculos e instrumental y reparaciones de la Delegacion Rio Grande.

Llevar adelante la coordinacion administrativa de todas las gestiones realizadas por la
Delegacién Rio Grande con la Direccion General.
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DEPARTAMENTO INVENTARIO Y MONITOREO DE GLACIARES
Funciones;

¢ Realizar el inventario de Glaciares de la Provincia en coordinacién con ¢l IANIGLA

¢ Ejecutar los estudios de campo y de gabinete necesarios para mantener actualizado el

inventario de glaciares de la Provincia en forma sistematica,

Instalar y mantener las estaciones climaticas e hidrologicas correspondientes al ambiente
glaciario,

0 Realizar el monitoreo glaciolégico, hidrol6gico y ambiental de los glaciares.

Realizar estudios del comportamiento de los glaciares a partir de observaciones en glaciares
piloto a los fines de evaluar las tendencias que éstos manifiestan y las contribuciones de origen
glaciaria al escurrimiento en las cuencas hidricas.

¢ Mantener estaciones nivolégicas en el ambito de la Provincia y llevar el correspondiente
registro estadistico.

¢ Evaluar situaciones de riesgo nivoldgico y/o glaciologico, en particular en sectores poblados o
frecuentemente transitados.

¢ Recopilar y actualizar la informacién glaciolégica a nivel regional.

Asesorar sobre medidas de prevencion, zonificacién, v preservacion del Recurso Hidrico en
ambientes glaciarios y de significativa acumulacion nival.

¢ Difundir y divulgar informacion relativa a los glaciares de la Provincia.

¢ Promover interacciones con entidades del ambito Municipal, Provincial y Nacional en relacion
a actividades vinculadas glaciologia y nivologia.

DEPARTAMENTO SISTEMA DE INFORMACION HIDRICA

Mision: Mantener un Sistema de Informacion Hidrica de Cuencas (SIHC) provinciales que
abarque tanto la informacién hidro-climatica de las mismas como la relativa a los distintos usos del
agua que en ellas se realizan, a los fines de contar con la informacién necesaria para la toma de
decision en materia de manejo del agua y de aprovechamiento de la misma por parte de terceros.

Funciones:

¢ Organizar y mantener un Sistema de Informacién Hidrica de Cuencas (SIHC) provinciales en
soporte SIG, en forma coordinada con el Dpto. Hidrologia y Redes de Medicion y con el
Dpto. Administracion de Usos del agua.

¢ Llevar el Catastro de Aguas de la Provincia en el marco del SIHC, el cual comprende:
Inventario Fisico de cuencas hidrograficas, cursos de agua, lagos, glaciares y humedales.

¢ Organizar y mantener actualizado el banco de imagenes satelitales y fotografias aéreas de la
DGRH.

¢  Organizar, mantener y actualizar las bases de datos correspondientes a toda la informacién
hidrometeoroldgica y de calidad de aguas proveniente de distintas fuentes internas y externas,
gue pueda obtenerse mediante acuerdos y/o convenios en coordinacién con el Dpto. Hidrologia
y redes de medicion.

¢ Implementar modelos hidrologicos que sirvan para la toma de decision ambiental en materia
de proyectos y de riesgos hidricos, ajustados a la realidad de las cuencas hidricas provinciales.

¢  Vincular al SIHC con otras bases informdticas sobre un mismo marco de referencia del
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territorio, en particular a bases de datos generadas por areas que gestionan y regulan el uso del
suelo y de otros recursos naturales y quienes desarrollan y mantienen otros tipos de
infraestructura (caminos, ferrocarriles, distribucién eléctrica, comunicaciones, vivienda).

Incorporar tematicas al SIHC que sirvan de apoyo para la toma de decisiones del sector
privado que utiliza el agua como insumo de produccién.

¢ Aportar la informacién necesaria para la realizacién de informes de datos hidricos y climaticos
para terceros (Empresas, particulares, organizaciones estatales y no gubernamentales, etc.)

DEPARTAMENTO HIDROLOGIA Y REDES DE MEDICION
Funciones

¢ Realizar la evaluacion de los recursos hidricos segun las prioridades definidas en el Plan
Hidrico Provincial.

0 Realizar los estudios y trabajos necesarios para la determinacion de lineas de ribera de rios y
lagos, las vias de evacuacién de inundacion y las zonas de riesgo hidrico.

0 Realizar los estudios basicos de hidrologia necesarios para la determinacion de parametros de
disefio de obras hidraulicas

¢ Realizar mediciones periédicas de caudales en los cursos y cuerpos de agua de las distintas
cuencas provinciales, intensificando su frecuencia y nivel de detalle en aquellas cuencas

priorizadas por proyectos o programas especificos o ante ¢l requerimiento de usuarios que
aprovechan el agua con distintos fines.

¢ Llevar la responsabilidad del discfio, mantenimiento y ampliacién de las redes de
informacion hidroclimética provinciales.

O Instalar y mantener el instrumental hidrométrico y climatico necesario para la

implementacion de las redes hidro-meteorolégicas provinciales y para la medicion de las
distintas variables.

¢ Analizar y depurar la informacién recogida por la red hidrometerolégica previamente a la
carga en la base de datos que mantiene el Dpto Sistema de Informacién Hidrica.

¢ Monitorear ¢l estado de humedales considerados de importancia para la gestion de cuencas.

0 Colaborar en el procesamiento estadistico de la informacién hidrometeorolégica existente en
el Sistema de Informacién Hidrico, con fines especificos como alerta hidrica, proyectos
hidraulicos, balances hidricos, necesidades de riego, etc.

0 Colaborar en la realizacion de estudios climaticos para trabajos de hidrologia ¢ hidraulica o a
requerimiento de terceros.

¢ Colaborar en el Disefio de la red hidrometeoroldgica basica y sus ampliaciones.
O Brindar asistencia técnica para la adquisicion de equipamiento en el area Hidrometeorologica
0 Realizar informes estadisticos periodicos o a pedido de terceros sobre la informacion

hidrolégica obtenida.

Para ello tendra a su cargo:
DIVISION CALIDAD DE AGUAS

Funciones

¢ Realizar monitoreos de la calidad de los cuerpos de agua de la Provincia.
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¢ Realizar ¢l seguimiento temporal y espacial de parametros fisico-quimicos vy

bacteriolégicos en cuerpos de agua provinciales, con especial énfasis en aquellos que sean
fuente de agua potable y/o que estén afectados por factores antrépicos o que presenten
caracteristicas singulares que requieran acciones.

Sistematizar la informacién y realizar su andlisis estadistico e interpretacion de resultados.

Divulgar el estado y evolucion de la calidad de agua por medio de informes y
publicaciones.

Realizar muestreos a campo para la determinacién de parametros fisicos y quimicos,
gestionando su tercerizacion en los casos que sea necesario.

Realizar muestreos puntuales para determinar calidad de cursos y/o cuerpos de agua ante la
sospecha de eventos contaminantes que afecten la misma o ante la solicitud de terceros.

Relevar los posibles vuelcos directos o indirectos que puedan afectar la calidad de los
cuerpos de agua.

Llevar adelante las tareas logisticas de coordinacion de actividades con los laboratorios,
compra y mantenimiento de instrumentos, reactivos y materiales necesarios para el
desarrollo de la gestidon y su mejoramiento.

DEPARTAMENTO ADMINISTRACION DE USOS DEL AGUA

Mision: Llevar adelante las tareas correspondientes al otorgamiento de permisos y concesiones

para

el aprovechamiento del agua piblica, asi el registro, catastro, control y fiscalizaciéon de los

distintos usos que de la misma se realizan.

Funciones:

¢

Atender los requerimientos y solicitudes de permisos de usos del agua y construccion de
obras por parte de usuarios de la Provincia coordinando su tratamiento y solucién con la
Direccion General.

Llevar los signientes Registros: Registro de Usuarios del Agua Publica, Registro de Aguas
Privadas, Registro de Obras Hidraulicas de la Provincia, Registro de Organismos de
Usuarios, Registro de Denuncias y Contraventores, Registro de vertidos, Registro de Vedas y
Reservas de Agua, Digesto Hidrico.

Llevar el registro de las empresas dedicadas a la perforacion del subsuelo y de toda
informacion relacionada con aguas subterrdneas y las estructuras geologicas que las
contenga.

Llevar el registro de profesionales habilitados para proyectos de perforaciones de agua
subterranea.

Evaluar proyectos y solicitudes de usos del agua superficial y subterrdnea y asesorar a la
Direccién en orden a su aprobacion para el otorgamiento de permisos y concesiones para el
uso del agua pablica.

Garantizar que los distintos usos del agua piblica resulten compatibles entre si (tanto en
calidad como en cantidad) a los fines de proteger los intereses de los usuarios

Coordinar el otorgamiento de permisos de usos del agua y la autorizacidén de obras, con la
Direccion de Planificacion Territorial, la Direccidon de Gestion y Evaluacion Ambiental y la
Direccién de Areas Naturales Protegidas, la Direccion de Desarrollo Agropecuario, la
Direccién de Pesca y Acuicultura, la Direccién de Mineria, el INFUETUR, DPOSS,
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Municipalidades, etc., realizando las comunicaciones y consultas pertinentes, asi como con
otras areas técnicas vinculadas en forma especifica con los distintos usos especiales del agua.

0 Llevar el control de los volimenes consumidos por los usuarios de acuerdo a los distintos
US0S.

Realizar todas las tareas relativas a la recaudacion de canones, multas y tasas.
Atender los conflictos entre usuarios de la misma fuente y evaluar soluciones factibles.

Iniciar acciones administrativas y/o legales ante contravenciones cuando asi correspondiera.

< O S O

Estudiar y proponer normativas de procedimientos especificos para la regulacion de distintos
usos, obras hidraulicas, contravenciones, etc.

<

Realizar la inspeccién y el seguimiento de obras de perforaciones de aguas subterréneas

Administrar el uso de los sistemas de abastecimiento de agua comunitarios, coordinando
actividades con el organismo de usuario conformado a tal fin.

Para ello tendr4 a su cargo

DIVISION FISCALIZACION DE USOS DEL AGUA

Funciones

¢ Relevar periddicamente los distintos cursos y cuerpos de agua, verificando el uso que se hace
de los mismos.

¢ Realizar el monitoreo de cursos de agua y lagos, cuyas cuencas estén afectadas a distintos
tipos de actividades productivas y recreativas.

¢ Llevar un control de los permisos y concesiones otorgadas y verificar que el caudal derivado
por los distintos usuarios y las condiciones bajo las cuales lo utilice, coincidan con la
declaracién de uso.

¢ Realizar la inspeccién de las instalaciones y labrar las actas correspondientes.
¢ Notificar periddicamente a los usuarios sobre sus obligaciones

¢ Iniciar acciones administrativas en los casos en que los usuarios no cumplan las disposiciones
existentes.

Unidad Organica: DIRECCION DE MANEJO DE RECURSOS ICTICOS CONTINENTALES

De su organizacién: DIRECCION DE MANEJO DE RECURSOS ICTICOS CONTINENTALES,
dependera de la DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS, estard a cargo de un
Director.

MISION:
Realizar el estudio, administracion, supervision y coordinacién de todas las actividades que en
materia de Pesca Continental se realicen en la Provincia.

FUNCIONES.
¢  Planificar, fomentar, fiscalizar y administrar las actividades de pesca continental.

¢ Conducir y organizar estudios cientificos-técnicos tendientes a acrecentar el conocimiento de los
recursos hidrobioldgicos en pesquerias recreacionales incluyendo la recopilaciéon de datos con
fines estadisticos e investigaciones en lo concerniente a la pesca deportiva.
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¢ FElaborar proyectos de legislacion que contengan los principios de uso responsable de los recursos
hidrobiologicos de las pesquerias recreacionales.

¢ Desarrollar proyectos de reglamentacion de la pesca deportiva a nivel provincial acordes a las

legislaciones nacionales y provinciales en materia de conservacion de los recursos
hidrobioldgicos.

¢ Difundir los resultados de las investigaciones y experimentaciones realizadas vy a realizar por si,
por terceras personas y/o instituciones.

¢ Promover el mantenimiento, mejora e incremento de la poblacion icticola en espejos y cursos de
aguas provinciales.

0 Llevar adelante la relacion formal y técnica con las asociaciones de pesca deportiva o recreacional
y con los cotos de pesca vigentes en la Provincia.

0 Disefiar y llevar adelante el Programa de Fiscalizacién de Pesca deportiva.
¢  Administrar el otorgamiento de permisos y habilitaciones anuales en materia de Pesca Deportiva

0 Representar a la Provincia en la Comision Consultiva y de Coordinacion de la Pesca Deportiva
Continental Patagonica y en toda otra instancia donde se discutan temas relativos al manejo y
conservacion de la pesca recreativa.

¢ Cumplir con la funcién de Secretario Ejecutivo de la Comisién Consultiva de Pesca Deportiva de

la Provincia de Tierra del Fuego, planificando, coordinando y supervisando las actividades y el
funcionamiento de la Comision

O Propender a la concientizacién en el cuidado de los recursos hidrobiologicos, promoviendo la
practica de técnicas de pesca de bajo impacto con el objeto de asegurar la conservacion vy calidad
de las pesquerias recreacionales y autéctonas.

0 Elaborar y mantener actualizado el Plan de Manejo de la Pesca Deportiva en la Provincia,
planificando y coordinando su ejecucién, promoviendo instancias para su discusién en conjunto
con los representantes de los distintos sectores vinculados

¢ Tener a su cargo la Coordinacion General del cuerpo de guardapescas

Para ello tendra a su cargo
Unidad Organica: DIVISION PESCA DEPORTIVA.

De su organizacion: La Division PESCA DEPORTIVA, dependera del Director de Manejo y
Evaluacion de Recursos Icticos Continentales y estard a cargo de un jefe de Division.

FUNCIONES:

0 Administrar la emision de permisos y habilitaciones anuales de pesca deportiva, estableciendo
para ello relaciones con terceros incluyendo clubes y asociaciones.

¢ Mantener vigentes las estadisticas de pesca deportiva y de venta de licencias de pesca.

¢ Ejecutar la rendicidn de cuentas por la venta de licencias de pesca al finalizar la temporada.

Llevar adelante el seguimiento sobre las infracciones labradas en la temporada de pesca
deportiva.

¢  Llevar adelante la relacion formal y organizativa, a nivel nacional y provincia, con Organismos
Nacionales y con los clubes Provinciales sobre la pesca deportiva o recreacional.

¢  Fiscalizar la pesca recreativa, organizando y supervisando las actividades realizadas por los
inspectores designados a tal efecto.

¢  Controlar y gestionar las sanciones correspondientes a la practica de pesca furtiva.
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¢ Llevar adelante el seguimiento del pago de la habilitacion anual y canon de los cotos habilitados
para la pesca deportiva.

¢ Mantener actualizado el registro de infractores de pesca deportiva en la Provincia.

¢ Planificar estudios de legislacion comparada sobre el manejo de la pesea deportiva a nivel

nacional e internacional para ser propuestos a la Direccion.

¢ Proponer medidas para la solucion de conflictos en el sector.
Unidad Organica: DIVISION ESTACION DE PRODUCCION Y CONSERVACION.

De su organizacion: La DIVISION DE PRODUCCION Y CONSERVACION, dependera del

Director de Manejo y Evaluacién de Recursos Icticos Continentales y estara a cargo de un jefe de
Division.

FUNCIONES:

¢ Desarrollar variedades de salmodnidos adaptados a las condiciones ambientales de 1a Provincia.

¢ Mantenimiento de lotes de futuros reproductores para la provisién de los emprendimientos
piscicolas privados

¢ Mantenimiento de lotes de peces de las tres especies para el repoblamiento de los distintos
cuerpos de agua dulce de la provincia.

¢  Capacitacion de personal y estudiantes avanzados.

¢ Llevar adelante el sistema de repoblamiento, ejecutando en las poblaciones de peces silvestres
las campafias anuales de desoves y siembras.

¢ Difusion de la actividades a los establecimiento educativos en todos sus niveles.
Investigacion de pesquerias recreacionales

0  Desarrollar y ejecutar estudios de manejo de poblaciones de salmonidos en ambientes
dulceacuicolas provinciales.

¢ Entender sobre las relaciones de las pesquerias recreacionales con los diferentes usos de los
ambiente en areas naturales protegidas (ej. Actividades econdmicas, 4reas protegidas, turismo,
ganadera, fauna).

¢ Promover la generacion y llevar adelante trabajos de investigacién relacionados con las

poblaciones de peces nativos o introducidos

¢  Facilitar y/o conducir estudios de base que redunden en mejorar la conservacion de especies

nativas de peces, en ambientes dulceacuicolas.

0  Llevar adelante el mantenimiento de la Estacion de Piscicultura en lo referente a las instalaciones,
insumos e infraestructura asociada (en particular, tomas de agua), de forma de garantizar su

correcto fun¢ionamiento.
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Ushuaia, Diciembre de 2013

“Informe: Campaiias de Desove 2013 y trabajos en la estacién Piscicultura
Rio Olivia

En el mes de Agosto se realizaron dos campaiias de desove de trucha
marron. Estas campanias se llevan a cabo todos los afios, con el objetivo de
obtener huevos embrionados de esta especie de interés para la pesca
deportiva, y que posteriormente son incubados en la Estacidén de Piscicultura
“Rio Qlivia” para finalmente ser sembrados en rios y lagos de la provincia,
para el mantenimiento de las poblaciones de peces.
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Fig 2: Desove en el rio Mimica

Tl

Fig 3: Desove en el rio In

“Las Islas Malvinas, Geérgias y Sandwich del Sur son y seran argentinas”



Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atldntico Sur
Republica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO

SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

Las campaiias de desove se realizaron en los Rios Mimica e In, lo que
permitira la cria de un importante nimero de alevinos que luego seran
sembrados, para fortalecer la actividad de la pesca deportiva.

Las actividades que se llevan a delante en la misma es la captura de
las hembras que luego son desovadas (quita de huevos), para
posteriormente fecundar con los machos capturados en el lugar.
Posteriormente se llevan las ovas a la estacién Piscicultura, en donde se
mantienen en incubadoras para su crecimiento hasta que alcanzan la etapa
de desarrollo adecuada para la siembra en los distintos cuerpos de agua dela
Provincia.

Fig 4: Desove en el rio In

Dentro de las actividades desarrolladas, se realizé un recorrido por los
tramos de los rios Mimica e Inn, en donde se pudo observar y tomar registro
de la actividad reproductiva de las truchas marrones en esta época del afio,
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proceso natural (cortejo de adultos, construccién de nidos, etc.) y las
condiciones del habitat que lo hacen propicia.

Las tareas tecnicas de desove artificial incluyen la captura de
reproductores maduros vy clasificacion por sexos, registro de datos
morfométricos, individualizacion con marcado externo vy fertilizacidn
asistida.

Fig 5: Ejemplar macho de trucha en el rio In
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Trabajos en Sala de incubaciéon — Temporada 2013

En la etapa posterior a los desoves artificiales, se realizaron tareas en
la sala de incubacién de la estacién de piscicultura “Rio Olivia”. En las
imdgenes siguientes, se pueden observar las tareas de limpieza y seleccidn
de ovas para la posterior incubacidn en los médulos preparados para ello.

Fig 6: Tareas de limpieza y seleccion de ovas para incubar

Actualmente se dispone de dos lotes de alevinos que se encuentran
preparados para las siembras que se realizardn en el mes de Enero del 2014.
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Fig 7: Tareas de limpieza y seleccion de ovas para incubar

Fig 8: Tareas de limpieza y seleccion de ovas para incubar
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INSTITUCIONES Y GRUPOS FUNDADORES
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Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

The Nature Conservancy (TNC)

Direccion General de Recursos Hidricos de Tierra del Fuego (DGRH-TDF), Secretaria de
Desarrollo Sustentable y Ambiente de la Pcia. de Tierra del Fuego A.LA.S.

Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC-CONICET)

" Laboratorio de Ecologia, Fisiologia y Evolucién (LEFE)

" Estacién Astronémica Rio Grande (EARG-CONICET-UNLP)
Direccion Provincial de Recursos Hidricos de Neuquén {DPRH-NQN)
Direccion General de Biologia Acuética de Neuquén (DGBA-NQN)
Centro de Ecologia Aplicada del Neuquén (CEAN)

Instituto Provincial del Agua de Chubut (IPA-CH)
Secretaria de Pesca de Chubut {SP-CH)

Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medio Ambiente (INIBIOMA-CCTComahue-
CONICET)

= laboratorio de Ecotoxicologia Acuéti_ca (LEA)
® laboratorio de Fotobiologia (LFB)
= Laboratorio de Ictiologia (LI)
Laboratorio de Investigaciones en Ecologia y Sistematica Animal (LIESA-UNPSIB)
Centro Nacional Patagonico {(CENPAT-CONICET)
= Grupo de Estudios de Salmdnidos Anédromos (GESA)
Administracion de Parques Nacionales (APN)
Universidad Nacional de Tierra del Fuego {UNTDF)

Centro Regional Universitario Bariloche, Universidad Nacional del Comahue (CRUS,
UNComa)
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La Patagonia es naturalmente rica en recursos hidricos continentales. Contiene algunos de
los glaciares continentales mas grandes del mundo y cientos de lagos y rios a lo largo de los
Andes. Desde una perspectiva global y a |a escaia regional, la disponibilidad de agua podria
no ser considerada un problema en si misma (Oki & Kanae 2006). Un andlisis mas detallado
de la tematica del agua revela un escenario bastante mds complejo. El crecimiento
poblacional, el desarrollo urbano, la agricultura y las represas estan transformando las
cuencas fluviales de la Patagonia. Los proyectos mineros en cercanias de rios se multiplican
continuamente, generando reacciones publicas ante el temor por sus efectos sobre las
aguas y el ambiente en general. Muchos rios y lagos ya no son capaces de sustentar las
famosas pesquerias del pasado. Recientemente se ha detectado en algunas cuencas la
presencia de algas exdticas altamente invasivas, las cuales podrian colonizar nuevos
ambientes con profundos efectos sobre su funcionamiento y productividad. El agua dulce se
esta transformando en un recurso limitante para distintos nidcleos urbanos de la region,
particularmente para aqueilos ubicados en el &rido litoral Atlantico. Se espera gue el cambio
climatico modifique esta situacidn, agravandola en aquellas partes de la regién donde los
escenarios existentes contemplan disminuciones significativas en las precipitaciones.

A pesar de que el sustento y modo de vida de la gente en Patagonia esté intimamente ligado
al capital natural de la regién, la falta de respuestas integrales a problemas relacionados al
agua denota que la conexion entre rios saludables y bienestar humano en Patagonia no es
evidente per se. El agua dulce de la Patagonia no ha tenido el papel que merece en las
estrategias de desarrollo territorial o en las actividades de las principales ONGs abocadas a
la conservacién de la naturaleza en la regién, las cuales han enfatizado la conservacidn
terrestre y marina, especialmente al nivel de especies y poblaciones. Podria decirse que la
sociedad regional y sus instituciones no estan plenamente preparadas para enfrentar los
impactos del desarrollo y el cambio climatico sobre el suministro de agua y sobre los
recursos acudaticos (Pascual et al. 2009).

Durante la dltima década los Gobiernos provinciales han aunado esfuerzos en pos de un
manejo armdnico y coordinado del agua en la regién, conformando el COHIPA (Consejo
Hidrico Patagdnico), definiendo una matriz regional de problemas y acciones prioritarias. A
través del mismo se participé en la elaboracién del Plan Hidrico Nacional, siguiendo los
Principios Rectores de la Politica Hidrica de la Republica Argentina consensuados en el
marco del Consejo Hidrico Federal. En estas instancias se enfatizé la importancia de la
conservacion del agua dulce bajo un criterio de manejo integrado de cuencas (por ej. GEF-
Rio_Grande'). Tal enfoque demanda perspectivas sistémicas, de miltiples escalas, que

! http://gefriogrande.tierradelfuego.gov.ar
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integren los usos del suelo con la provision y calidad de las aguas, del habitat fluvialii/a;tt_amm
recursos acuaticos que los rios sustentan. Requiere ademds visiones que contemplen los
puntos de vista de multiples usuarios. El desarrollo de enfoques basados en |a provision de
servicios ecosistémicos (Daily 1997), reforzado por la generacién de nuevas herramientas
para apoyar los sistemas de decision en el manejo ecosistémico (por ej. Kareiva et al. 2011),
provee una oportunidad extraordinaria para establecer una nueva perspectiva en el anilisis
del uso y conservacién de las aguas continentales. Pero la capacidad técnica regional para
conducir investigacion de las cuencas fiuviales de Patagonia enfocada a la provision
integral de servicios ecosistémicos no existe o es incipiente y debe ser creada o
fortalecida.

Esta propuesta esta cimentada en la creencia de que es posible lograr grandes avances en
la conservacion de agua dulce en Patagonia a través de: 1) la evaluacién y revelacion de
los reales costos y beneficios asociados a distintas practicas en el uso del agua, 2} la
identificacién de condiciones habilitantes para el uso sostenible de los recursos acuaticos
y 3) la transferencia de este conocimiento al piblico en general, a las autoridades
politicas, a los administradores de recursos y a los técnicos de la region.

VINCULACION CON THE NATURE CONSERVANCY

Este proyecto estd sustentado en un consorcio entre el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONICET?) y The Nature Conservancy (TNC?). CONICET provee financiacién para
la constitucion de una red de ambientes e instituciones, cuyas funciones y actividades se
describen en este documento. TNC provee financiacién, soporte técnico y apoyo logistico
para establecer un laboratorio especializado en el 4mbito del Centro Nacional Patagdnico
(CEN PAT—CONICET4) para desarrollar investigacion fluvial de escala ecosistémica. Las
capacidades generadas por este laboratorio, las cuales se detallan mas adelante, seran
compartidas a través de la estructura y actividades de la red.

La Patagonia esta mayormente cubierta por pastizales templados, los cuales representan
uno de los grandes tipos de habitat de la tierra con menor nivel de proteccion. Este hecho
motivé el interés de The Nature Conservancy {TNC) de iniciar en 2008 el Proyecto de
Conservacion de los Pastizales Patagénicos. El proyecto tiene una vinculacién fundacional
con la conservacion de las aguas continentales, teniendo como meta preservar la condicion
e integridad natural de los pastizales y los ecosistemas acuaticos asociados, su capacidad

% http://www.conicet.gov.ar
2 http://www.nature.org

* http://www.cenpat.edu.ar
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para sustentar una produccidn diversificada, mejorando la calidad de vida de la pc')“'B'I‘aMFrf‘J

regional,

En base a estas perspectivas, y en colaboracién con la Direccién General de Biologia
Acuatica de Neuquén y el Centro de Ecologia Aplicada de Neuquén, TNC arganizé en
septiembre de 2011 un taller en la ciudad de Junin de los Andes para analizar a la cuenca del
Rio Chimehuin desde una perspectiva sistémica, integrando los problemas del agua con
aquellos del manejo de la tierra. Esta actividad sirvié como disparador y motivador del
actual proyecto. En forma paralela, junto con la Fundacién para la Conservacién de Tierras
Patagdnicas (FPCTP) y con el apoyo financiero de la Fundacién Donner, TNC se encuentra
aplicando un enfoque basado en la provisién de servicios ecosistémicos para promover un
mejor manejo de la estepa patagdnica dentro del drea Caleufu-Collén Cura, en el sur de la
Provincia de Neuquén. Clave para este esfuerzo es la identificacién de los distintos servicios
ecosistémicos asociados a la cuenca y de los distintos usuarios de los mismos en busca de
distintos incentivos para apoyar esfuerzos de conservacién acuética y terrestre v,
eventualmente, para solventar los costos asociados a tales esfuerzos.

Esta propuesta se vincula ademas con varias iniciativas globales de TNC, las cuales partieron
de un diagnostico de areas y perspectivas prioritarias para la conservacién de la naturaleza
alrededor del mundo, siendo ademas muy relevantes para la regién patagénica. La iniciativa
de “Agua dulce para la gente y la naturaleza” plantea la necesidad de preservar la viabilidad
de los rios del mundo para asegurar la provision de agua limpia, para satisfacer las
necesidades humanas y como soporte de la biodiversidad. La iniciativa “Abordando el
cambio climatico” plantea la necesidad de evaluar la vulnerabilidad de los sistemas de las
aguas continentales al cambio climdtico para prevenir y manejar sus impactos. La iniciativa
“Valorando la Naturaleza” plantea la necesidad de poner en valor los distintos servicios
ecosistémicos provistos por los sistemas naturales como estrategia para incentivar al
publico e instituciones privadas a invertir en la proteccién de la naturaleza. Por ditimo, la
iniciativa “Conservacién de sistemas completos” plantea la necesidad de llevar la
conservacion mas alla de sitios particulares hacia la preservacion de las funciones y servicios
ecosistémicos a partir de dreas nucleo (protegidas o no) con gran integridad ecoldgica y a
través de la matriz de tierras y aguas bajo distintos tipos de desarrollo.

MISION DE LA RED

Fomentar la conservacién y el manejo sustentable de los ecosistemas fluviales de Patagonia a través
de la generacion e integracién de conocimientos y capacidades cientifico-técnicas regionales, y la

difusién de la informacién generada a los distintos niveies de usuarios.
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FUNCIONES DE LARED

1. Promover una visidn y concepcién ecosistémica en el estudio y manejo de las cuencas

fluviales de Patagonia.

2. Generar e intercambiar informacién y conocimiento cientifico técnico estandarizado y

validado.

3. Establecer plataformas de informacién y andlisis para el manejo integrado de cuencas

fluviales.
4. Responder a solicitudes de apoyo técnico pravenientes de los diferentes sectores vinculados
a la conservacién y manejo de cuencas de la regién.

5. Contribuir a la formulacion de politicas publicas en materia de conservacién de cuencas

fluviaies en la regidn.

OBJETIVOS DE LA RED

Objetivo 1: Generar sistemas integrales de informacién que sirvan de apoyo a la toma de
decisiones de manejo ecosistémico en tres cuencas hidricas consideradas representativas a
nivel regional: Rio Chimehuin, Rio Chubut y Rio Grande.

Objetivo 2: Generar modelos dinamicos del funcionamiento fluvial a escala de cuenca para
los tres casos de estudio.

Objetivo 3: Construir escenarios de desarrollo de cada cuenca al afio 2100 y evaluar sus
consecuencias en cuanto a la provision de servicios ecosistémicos.

Objetivo 4: Formular recomendaciones y documentar impactos del proyecto.

Objetivo 5: Estimular y apoyar la formacion de recursos humanos mediante esfuerzos
colaborativos de los distintos grupos e instituciones que componen la Red.

Objetivo 6: Desarrollar un plan de comunicacion integral dirigido a instalar la temdtica de
conservacién de cuencas fluviales patagdnicas, promover practicas de uso sustentable de los
recursos naturales y mantener la provision de servicios ecosistémicos.
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ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LA RED

Arquitectura de la red

La Red para la Conservacién de ios Ecosistemas Fluviales de la Patagonia (Red EcoFluvial) tendrd una
estructura con un nodo coordinador localizado en el Centro Nacional Patagdnico (CENPAT-CONICET)
y tres nodos regionales, Neuquén, Tierra del Fuego y Chubut, a los cuales se asocian las diferentes
instituciones participantes. A cada uno de los tres nodos regionales, se asocia una cuenca fluvial: Rio
Chimehuin {Nodo Neuguén), Rio Chubut (Nodo Chubut) y Rio Grande {Nodo Tierra del Fuego). Estas
cuencas serviran como casos de estudio en los cuales se aplicaran las actividades propuestas.
CONICET y TNC proveeran financiacion especifica y participarén de la Comisién Directiva.

RiO
CHIMEHUIN

. INIBIOMA
NODQO NEUQUEN -

b [ cruUB

el

The Nature
Conservancy

NODO
CHUBUT

LIESA

Ri0
CHUBUT

Gobierno y Funciones
El Nodo Coordinador sera presidido por un Coordinador General de la red y sus funciones
seran:

* Promovery generar oportunidades para generar capacidad técnica especifica.
¢ Centralizar el seguimiento de acciones de los nodos y coordinar acciones entre nodos
e Recibir demandas de los nodos.

e Administrar los recursos generales de la red.
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* Representar a la red en reuniones, foros y eventos relacionados ‘con

definida.

® Buscar financiacién adicional.

Cada uno de los Nodos Regionales sera presidido por un Coordinador de Nodo y sus
funciones seran:

* Ser el nexo con las instituciones locales.

* Disefiar, implementar y seguir las acciones del plan de trabajo correspondientes a la
cuenca focal.

Identificar y gestionar fuentes adicionales de recursos en coordinacién con el nodo
coordinador.

* Informar avances del plan de trabajo al nodo coordinador y al resto de la red.

Recomendar incorporacién de nuevos actores locales.

La red tendrd una Comisién Directiva integrada por el coordinador generzal, los

coordinadores de nodo, un representante de CONICET y un representante de TNC. Sus
funciones seran:

¢ Asistir al coordinador general en la toma de decisiones.
* Velar por el cumplimiento del plan de trabajo.

e Evaluar y aprobar modificaciones del plan de trabajo.

* Definir asignaciones presupuestarias especificas.

* Designar al coordinador general.

¢ Definir los temas de investigacidn de los becarios.

* Aprobar la incorporacion de nuevos socios centralizados y evaluar las
recomendaciones de los nodos regionales.
Hepresentantes iniciales
Los drganos constitutivos de la Red quedaron conformados de la siguiente manera:

Coordinador General: Dr. Miguel Pascual, Inves_tigador Principal, CENPAT-CONICET.

Coordinador Nodo Neuquén Lic. Betina Laurenzano, Direccidn Provincial de Recursos
Hidricos, Provincia del Neuquén
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Coordinador Nodo Tierra del Fuego: Mg. Ing. Adriana Urciuolo, Universidad
Tierra del Fuego.

Coordinador Nodo Chubut: Dra. Maria Laura Miserendino, Investigadora Adjunta, CONICET,
Laboratorio de Investigaciones en Ecologia y Sistemética Animal, Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco, Esquel, Chubut.

Representante CONICET: MSc. Patricia Maccagno, Direccion de Convenios y Proyectos,
Capital Federal.

Representante TNC: Dr. Carlos Fernandez, Director Programa Patagonia, Bariloche, Rio
Negro.

MARCO METODOLOGICO DEL TRABAJO

Se propone implementar investigaciones de escala ecosistémica a través de la combinacion
de dos estrategias de trabajo a fin de maximizar el impacto regional de |a labor desarrollada.
Ambas estrategias estdn sustentadas en la colaboracién en red de técnicos Yy
administradores asociados al manejo y la conservacién de cuencas fluviales. El Apéndice
provee una justificacion y descripcidn técnica de las mismas.

CAPACIDADES A GENERAR CON FONDOS DE TNC

TNC proveera fondos de contrapartida (U$S 90.000 por un afio con posibilidades de
renovacion) para crear un laboratorio técnico con asiento en el CENPAT. Las capacidades
generadas, las cuales permitirdn conducir investigacién de escala ecosistémica dirigida a la
conservacidn del agua dulce, incluyen:

¢ Salario de dos investigadores de nivel postdoctoral con dedicacién full-time al
proyecto y con experiencia en temas especificos: Sistemas de Informacidn
Geografica (SIG) aplicados a cuencas hidricas, modelado climético e hidrolégico,
ecologia de rios,

e Montado de laboratorio: adecuacion edilicia, comunicaciones, adquisicion de
hardware y software para SIG, modelado dinamico, etc.

e Entrenamiento del personal del laboratorio en temas de hidroiogia, modelado de
cambio climatico, evaluaciéon del capital natural, GIS y técnicas especificas de
monitoreo de rios, integrando conocimientos y capacidades técnicas disponibles
globalmente en TNC y en otras organizaciones e instituciones.

* Financiamiento para funcionamiento, y fondos parciales para viajes a talleres y
trabajo de campo.
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El laboratorio técnico realizaré la coordinacion técnica del proyecto y proveera a los
Regionales con apoyo técnico, herramientas de anélisis y entrenamiento para el disefio y
ejecucion del proyecto (ver Actividades).

ACTIVIDADES
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CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO

ACTIVIDAD Tipo 2013 2014 2015 2016 ' 2017 TOTAL
1.1 |Elaboracidén diagnésticos de base Carrlentes s : i _$12,000
Capital . $0
1.2 |Conferddn cartogratias de base Cor{ientes & $30,000
Capital Sy 2 . $ 18,000
1.3 |Confecdén mapas de uso del agua Co"fie"tes : 4 $ 21,000
Capital e $0
14 Establedmiento bases integradas datos Corrientes L e B $ 30,000
*" |ambientales capital $ 60,000
1.5 |Bases de datos de biodiv. terrestre Corrientes $ 36,000
Capital o $0
1.6 |Censosintegral de habitat y biodiv. fiuvtal |0 S [ ...$45000
Capita! 5.5 68,000
1.7 [Sistemas de Informacion pesquera Corrientes i 3 .75-000
Capital Gmanas g i $0
2.1 |Generadén de modelos climdtioos Corrientes o £ $ 30,000
Capital f 30
2.2 |Generacién de modelos hidroldgicos Corrientes $45,000
Capital o $0
3.1 |[Generadidn de escenarios de uso del suglo Corrientes il $27.000
Capital $0
3.2 |Generadén de escenarios cimaticos Corrientes $ 50,000
Capital $ 0
3.3 [Correr escenarios de servicios ecosistémioos | . T : § 55,000
Capital B o o 50
a1 Formular acciones y recomendaciones Cofrientes e $0
" |mediano plazo Capital i 50 ’
. L . Corrientes $ 7,000
4.2 4 ds feabajo Capital K ’%;(‘ $0
4.3 |[Formuler acciones y recomendaci neslargo [Cofrientes |- ~$50,000
" |ptazo Capital S $0
4.4 |Gestionar nuevos fondos ) |Corrientes o
: Capital b =
RNy Corrientes
5.1 |Talleres témicos de herramientas y ansilsis, :
[ ) Capital st
e : Corrientes; >
5.2 |Curso/taller modelado ecosistémico R
i e . Capital
Rl Corrientes
5.3 |[Formadién de becarios E i i
Capital L
sa Corrientes s J ’ : ~ $50,000
' Capital ! i T ol g nnih %0
6.1 |Desarroll i i b Corrientes . % 20,000
. sarrollo pagina web : Capital S ; 50
do Corrientes % $5,000
6.2 |Disefo logo Capital e 50
Corrientes i - $ 50,000
6.3 |Redacddn gacetllla )
Capital i $ 0
6.4 |Elaboracién partes de prensa Corrientes . %0
% aboracién partes de pre Capitat : $0
3 Di adén: charl jornad C__oyrier_nq_es_ : . $ 39’000 o
.5 |Divulgadén: charlas, encuentros, jornadas Capita) SR Sl $0
TOTALES Comientes |$ 174,000 $ 173,000 $ 161,000 $ 170,000 '$ 170,000 $ 848,000
Capital $ 26,000 $27,000 $ 39,000 $ 30,000 $30,000 $ 152,000

$ 200,000 '$ 200,000 $ 200,000 $ 200,000 $ 200,000

$ 1,000,000
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APENDICE. MARCO METODOLOGICO DEL PROYECTO

Se propone implementar dos estrategias complementarias para el estudio y la conservacién
de las cuencas fluviales y los recursos que ellas sustentan, desde la perspectiva del manejo
de base ecosistémica. En este Apéndice se describen las bases del manejo ecosistémico y las
dos estrategias propuestas.

Los servicios ecosistémicos como foco de estudio y manejo de las cuencas
fluviales,

El manejo de base ecosistémica (MBE; Christensen et al. 1996) propone la proteccién de la
estructura, las funciones y los procesos ecosistémicos, reconociendo las interconexiones
dentro de los ecosistemas e incorporando perspectivas ecoldgicas, sociales y econdmicas.
Contempla el manejo integrado de los recursos y los efectos que dichas acciones tienen
sobre mudltiples procesos ecosistémicos, evitando asi las consecuencias dafiinas y no
deseadas de manejar sectores individuales. Este proyecto propone analizar la multiplicidad
de procesos que tienen lugar en las cuencas fluviales a través del andlisis de maultiples
servicios ecosistémicos (bienes y servicios que los ecosistemas producen y que son
importantes para el bienestar humano; Daily 1997). Esta mirada busca integrar los
imperativos éticos de preservar el valor intrinseco de la naturaleza con una medicién del
valor del capital natural, resaltando el papel que los bienes naturales cumplen en nuestras
vidas y las razones para conservarlos. El andlisis se basa entonces en medir la respuesta de
las cuencas fluviales a las distintas actividades humanas en términos de multiples ejes de
analisis, incluyendo el flujo de bienes consumibles por el hombre (agua, peces, productos
agricolas, ganaderos y forestales, etc.), los procesos de los que el hombre se beneficia
(regulacion de las crecidas o de la carga de sedimentos), 0 los componentes de la naturaleza
con valor intrinseco de existencia o por las opciones que podrian ofrecer en el futuro
{biodiversidad terrestre, acuatica y riparia).

Mientras que el impulso para visualizar el manejo ecosistémico desde la perspectiva de los
servicios ecosistémicos data de la década de los 1990's vy sirvid como plataforma de
lanzamiento para el influyente Millennium Ecosystem Assessment {MA 2005), los medios
técnicos para la utilizacién practica de estos enfoques a situaciones concretas se encuentran
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en activo desarrollo, El Provecto del Capital Natural® (Natural Capital Project; Kareiva et. al
2011) fue fundado en 2006 por un consorcio de instituciones académicas ¥ nho
gubernamentales para generar herramientas especificas y proyectos demostrativos para
promover la incorporacion del concepto del capital natural -las tierras y las aguas del
planeta y su biodiversidad- en las decisiones de manejo de las actividades humanas, con el
objetivo ultimo de alinear las fuerzas econémicas con la conservacién de la naturaleza.

Estrategia arriba-abajo: el flujo de diferentes servicios ecosistémices en
cuencas fluviales en funcién de escenarios futuros de manejo y cambio
ambiental.

Se propone desarrollar analisis de escala ecosistémica en rios, utilizando como base las
técnicas y herramientas generadas por el Proyecto del Capital Natural (NatCap) y en base a
los tres casos de estudio seleccionados. El enfoque NatCap tiene tres pasos/componentes
(Daily et al. 2011): 1) un conjunto de funciones de produccién ecolégica, los cuales
constituyen modeios biofisicos que relacionan a los componentes de los ecosistemas con los
servicios que los ecosistemas proveen, 2) alglin esquema de valuacién que conecte esos
servicios con costos y beneficios econdmicos y 3) un andlisis de las distintas alternativas de
manejo ecosistémico (andlisis costo-beneficio). Los esfuerzos iniciales de este proyecto se
concentrardn en 1), midié‘ndose los servicios ecosistémicos en unidades biofisicas. En esta
etapa se podra encarar el objetivo 3 parcialmente, a la vez que se generan las componentes
para desarrollar futuros analisis completos de valuacién econémica (componente 2). Para
estas actividades se utilizaran modelos provistos por el proyecto del Capital Natural
(InVEST®, Tallis et al., 2011} o se desarrollaran modelos propios cuando se considere
necesario.

Los casos de estudio piloto han sido seleccionados en base a su valor demostrativo y de
replicacion en relacién a problemas claves de la conservacién de agua dulce en Patagonia,
tales como:

1. El nexo entre cambio climatico y la condicién de los ambientes riparios, la calidad del
agua y de las actividades recreativas

8 http://www.naturalcapitalproject.org

® \NVEST. Integrated Valugation of Environmental Services and Tradeoffs.
http://www.naturalcapitalproject.org/InVEST.htm!
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2. Larelacion entre las demandas y produccién energéticas y los patrones de regulacion
hidroldgica en represas

3. Larelacidn entre la regulacién hidroldgica y la calidad de habitat para peces

4. El nexo entre desarrollo urbano y la calidad del agua, de la pesca y otras actividades
recreativas

5. El nexo entre el desarroilo agricola-ganadero, minero y petrolero y la condicidn de
los ambientes riparios, la calidad del agua, la pesca y otras actividades recreativas

6. El nexo entre la invasidn de plantas y la condicion de ambientes riparios y cauces

En su conjunto, los ambientes focales propuestos para esta red proveen casos de estudios
para las actividades planteadas:

e Rio Chubut inferior, donde los temas 1 a 5 arriba son relevantes
* Rio Grande de Tierra del Fuego, donde los temas 1, 4 y 5 arriba son relevantes
¢ Rio Chimehuin, donde los temas 1 y 4-6 arriba son relevantes

La investigacion en estos sistemas es concebida como un proyecto cooperativo entre los
investigadores, los técnicos y los administradores participantes de la red. En estos casos de
estudio se pretende mapear los diferentes usos del agua y del suelo e identificar a los
diferentes usuarios del agua y los recursos asociados, cuantificindose los servicios
ecosistémicos hidrolégicos y de biodiversidad en base a funciones ecoldgicas de produccién.
Las actividades propuestas apuntan a caracterizar las sinergias y los conflictos entre sectores
y entre servicios, identificando soluciones para las situaciones que se presenten vy
compatibilizando los usos a fin de propender al bienestar comun. Durante este proceso, se
espera acumular experiencia en el mapeo de servicios ecosistémicos mediante modelos
biofisicos, a la vez que desarrollar modelos propios y adaptados a las realidades y
necesidades de la regidn. El cambio climatico y los distintos escenarios hidroldgicos
asociados seran considerados como un tema emergente a lo largo de todos estos analisis.

Estrategia abajo-arriba: pesquerias de salmonidos y conservacién de agua
dulce. '

Las truchas y los salménidos son especies exéticas en la Patagonia. La ciencia orientada a la
conservacion de las aguas continentales de la region ha estado dominada por estudios de
impacto de los salménidos sobre la biota nativa, prestandosele relativamente poca atenciéon
a otros temas de conservacidn tales como la pérdida de habitat por actividades humanas,
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cambio climatico, sobreexplotacién y contaminacidn. Existen algunas oportunidades en la
regién para controlar o incluso extirpar a las truchas exéticas en lugares donde esté probado
que constituyen una amenaza para la biota nativa. En general, sin embargo, la remocién o
incluso el control de las poblaciones de trucha no es una opcion, tanto por razones practicas
como sociales. Tal es el caso de las tres cuencas que constituyen los casos de estudio de este
proyecto. El Rio Chimehuin es un ambiente emblema para la pesca de salmonidos en
Argentina. El Rio Grande de Tierra del Fuego mantiene una de las pesquerias de truchas mas
afamadas del mundo. El Rio Chubut es un destino de pesca en expansion que ofrece

oportunidades de recreacidn a los habitantes de varias ciudades Yy pueblos de su valle
inferior,

Este proyecto propone un enfoque completamente diferente en el cual las pesquerias de
truchas, en lugar de ser consideradas exclusivamente como parte del problema son
contempladas como un portal para la conservacion de agua dulce. Esta estrategia de
conservacion busca promover la conservacién del agua dulce a través de un grupo especifico
de usuarios: pescadores y operadores de la pesca recreativa. Se identifican las siguientes
situaciones habilitantes para desarrollar acciones de conservacién a través de las pesquerias
de trucha:

Importancia de las pesquerias de trucha

* Ecoldgica: la salud de los peces y de las pesquerias depende de la calidad vy la
integridad del habitat. En este sentido, los salménidos son excelentes indicadores
ambientales.

» Geografica: las truchas y las pesquerias recreativas estan a lo largo y ancho de la
Patagonia,

* Social: la gente en Patagonia demuestra una gran preocupacién por las truchas y sus
pesquerias. Las truchas son especies valiosas, consideradas con gran estima por parte
de los pobladores de la region.

Situacion institucional

¢ Las administraciones pesqueras continentales estan considerablemente organizadas,
con lideres identificados y con regulaciones revisadas anuaimente.

» Existe un panel regional {Mesa Consultiva Patagénica de Pesca) que relne a los
administradores pesqueros provinciales y a la Administracion de Parques Nacionales,
el cual se reline anualmente para establecer las regulaciones pesqueras.
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* Paralelamente, se cred recientemente la Red Patagénica de Pesca Continental
(REPAPESCAiO), una alianza de individuos e instituciones creada para promover el
estudio y mejorar el manejo de las pesquerias continentales. Como parte de sus
actividades, la Red esta proponiendo la creacién de una red de ambientes pesqueros
emblema a lo largo de la regidn, los cuales serian monitoreados en base a protocolos
estandarizados.

El principal objetivo de esta estrategia es revelar, a través de investigacion especificamente
disefiada en los tres casos de estudio, la conexién entre ambiente sang, incluyendo
comunidades y habitat, y la salud de las pesquerias. Se pretende inculcar una perspectiva
ecosistemica en la visidn de los distintos usuarios de los recursos pesqueros: pescadores
independientes, asociaciones de pesca, lodges de pesca y guias de pesca. A este fin, se
iniciard investigacion especifica dentro de los tres casos de estudio para identificar y
cuantificar las variables que controlan el estatus de las comunidades y la calidad de pesca.
Los conceptos, visiones y herramientas que emerjan de este proyecto se diseminaran a una
audiencia regional mas amplia a través de los participantes de la Red Patagdénica de Pesca
Continental, y grupos de usuarios antes mencionados.

10 https://sites.google.com/site/repapesca/
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Introduccion

La historia de los salmonidos en la provincia de Tierra del Fuego comenzd con
la siembra de ovas de trucha de arroyo (Salvelinus fontinalis) provenientes de San
Carlos de Bariloche (Rio Negro), a las que en sucesivas etapas, siguieron las siembras
de las especies mas comunes en la Isla Grande de Tierra del Fuego: la trucha marrdn
(Salmo frutta) y Ia trucha arco iris (Oncorhiynchus mykiss). Como corolario de esta
practica, las tres especies constituyen actualmente poblaciones autosostenidas en casi la
totalidad de los cuerpos de agua provinciales e incluso algunas de las poblaciones
fueguinas presentan comportamiento anadromo, lo cual ha sido constatado en truchas
marrones, y en menor medida en arco iris. Una cuarta especie. proveniente de escapes
de jaulas de engorde chilenas, se sumé en los ultimos tiempos a este ensamble, el
salmon del Pacifico (Oncorhynchus tshawytscha), que ha sido reportado principalmente
en la cuenca del Rio Grande y Chico enel norte yenel rio Lapataia enel sur provincial.
(Fernandez etal 2010).

El desarrollo de este comportamiento anadromo, comuin en ambientes poco
productivos, ha permitido el establecimiento y desarrollo de pesquerias deportivas de un
elevado valor econémico real y potencial Este movimiento econémico se halla centrado
principalmente en las poblaciones de trucha marrdn anddroma (TMA), cuyos ejemplares
alcanzan en algunos rios tallas de clase mundial. Las pesquerias de TMA, se encuentran
en rios vertiente atlantica, de escasa pendiente, generalmente meandrosos y con un
régimen de flujo mis o menos variabl, siendo los sitios elegidos por los ejemplares
adultos para su migracion reproductiva, sin perjuicio de sostener ademds poblaciones
residentes, tanto de marrones como del resto de las especies. Rios que pertenecen a esta
categoria son ¢l Grande, Menéndez, Ewan Norte y Sur, San Pablo, Lainez, Irigoyen,
Malengilena, Policarpo, Bueno y Luz Algunos de ellos estdn casi completamente
aislados, por lo que su presion de pesca es casi nula, tal es el caso de los ubicados en el
extremo sudeste de la Isla. De todos ellos, ¢l Rio Grande ocupa un lugar preponderante
a nivel mundial como pesqueria de TMA, mientras que el resto de los ambientes

albergan poblaciones que se encuentran en diferentes estados de conservacion.
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muchos de los ambientes provincialkes; expresada como una reduccion en el numero de
capturas, pero principalmente como una disminucidon de tallas de los ejemplares
capturados. Los motivos aducidos para explicar estos cambios son variados, entre ios
cuales el furtivismo y la accién de los castores son los mas citados. En el caso particular
de las pesquerias de TMA se menciona ademas, la accion de las pesquerias costeras
artesanales (PCA) de robalo (Eleginops maciovinus), a la cual se la responsabilizada de
capturar, intencional o accidentalmente estos salmonidos. Por su parte los pescadores
artesanales niegan en general que estas capturas sean significativas, agregando ademas
que los sitios tradicionales de pesca que utilizan tampoco satisfacen sus expectativas
como antes respecto a la especie blanco. Es un hecho probado que existen capturas en
dichas redes, pero su dimensidn no ha sido adecuadamente documentada ni
cuantificada. Dentro de versiones que se han recogido, se encuentran capturas de
“centenares” de ejemplares, de “camionetas llenas”, historias repetidas en mis de una
encuesta. Llama la atencidén que en general, quicnes presentan otros intereses, tales
como los pescadores deportivos recreacionals difunden como experiencias propias
estos relatos, con ligeras variantes de fechas y actores involucrados. Por otro lado es
evidente que los pescadores artesanales subestiman en sus relatos las capturas realizadas

de TMA como una forma de autedefensa de su fuente de sustento.

Las pesquerias artesanales son consideradas muy eficaces en cuanto a la relacion
costo beneficio, si se considera la cosecha versus el capital y unidad de energia
wtilizada. Por ende, esta actividad produce alimentos, principalmente para consumo
humano, de alta calidad protefnica a precios accesibles. A su vez constituye una
explotacién genuina generadora de empleo que puede contribuir al desarrollo local y
fundamentalmente a proveer fuente de alimentos locales a la poblacion, en especial en
Tierra del Fuego, en donde practicamente todo lo producido por la pesca industrial se
exporta. En nuestra provincia, la casitotalidad de la pesca artesanal se circunscribe a la
costa atlantica, aunque existen otros lugares, tales como el canal Beagle. La pesca
artesanal de rébalo en la costa atlantica de Tierra del Fuego, como se ha mencionado, es

vista por varios actores sociales como una actividad que genera conflictos de intereses, a



directa. Estos conflictos se dan por un lado con los duefios de los campos con adSesgas
mar, y por otro lado con los pescadores deportivos. Los primeros aducen que los

pescadores artesanakes generan dafios en sus propiedades, principalmente consumiendo

el ganado ovino, rompiendo alambrados o descuidando elaislamiento de los potreros.

Puede decirse que en estos momentos, y seglin el diagndstico provincial, la PCA
se encuentra encuadrada como actividad precaria y de subsistencia (M. Isla, com. pers.)
Cuando se habla de subsistencia se quiere indicar que el sector dificiimente pueda salir
de esta categoria de manera aislada, pues apenas obtiene una pequefia renta econdmica
del desarrollo de la actividad, mientras que la precariedad hace alusion al
incumplimiento de las normas sanitarias basicas y los riesgos a la seguridad alimentaria,
ademis de los peligros inherentes al desenvolvimiento de la actividad en condiciones
climaticas extremas, sin tener en cuenta los recaudos minimos de seguridad. En este
sentido, la provincia ha planteado muchas veces la necesidad de mejorar las condiciones
socioculturales y laboraks de los pescadores y esto implica ordenar el desarrollo de la
actividad, tendiendo a un manejo sustentable del recurso pesquero y del cuidado del
ambiente en general. Cabe acotar que la PCA no fue identificada negativamente en los
trabajos de talleres para la elaboracion del Plan de Manejo de la Reserva Costa Atkintica
(M. Isla, op. cit.). Esto fue considerado asi siempre y cuando se tomen en cuenia
recaudos tales como el respeto por las zonas de veda en sectores de alta sensibilidad y
un adecuado desarrollo de la actividad que minimice los impactos en el ambiente

costero.

Respecto a las medidas de proteccion provinciales sobre las TMA enelambiente
marino, la reglamentacién actual impide el calado de redes en un radio de 500 metros de
la boca de los rios a fines de proteger a los salménidos migratorios. Este limite ha sido
establecido sin ningiin criterio técnico, ni ha sido puesto a prueba durante los afios en
que ha regido a esta actividad. Este trabajo es el primer intento de fundamentar
cientificamente si esta restriccion es adecuada o no a los fines de compatibilizar estas
actividades dentro de un sistema de explotacién de los recursos que promucva el
desarrollo de oportunidades recreativas, comerciakes y el desarrollo turistico sustentable

de la actividad pesquera en beneficio de todos los usuarios involucrados.



Objetivos

El objetivo general de este proyecto fue el de disefiar, implementar y validar una
metodologia de trabajo respecto a la accion de las redes agalleras costeras sobre las
TMA en los estuarios involucrados, obteniendo la informacion de base necesaria para
dar sustento técnico a la gestidn de la pesca recreativa de salménidos en los ambientes
de influencia costera directa. En dltima instancia se pretende realizar el manejo
necesario para obtener un ambiente coherenie con ks expectativas de los distintos
usuarios del recurso en el marco de la gestion integrada de los recursos hidricos
propulsada por la Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente de la Provincia de
Tierra del Fuego. Se considera imprescindible que esta investigacién se realice dentro
de un sistema que promueva el desarrollo de oportunidades recreativas y el desarrolio
turistico sustentable de la actividad pesquera en beneficio de las poblaciones
directamente involucradas y su comunidad. Este planteo contemplia actividades a corto,

mediano y largo plazo, de los cualkes las primeras (ejecutadas en este proyecto) fueron:

a) Construccion de un Sistema de Informacién Geografica (SIG) que
permita visualizar y documentar en su real dimension el estado de la PCA en la costa
atlintica de Tierra del Fuego, en la zona costera ubicada del Rio San Martin hacia el
sudeste. Esto implica la generacion de mapas base en funcion de cartografia del IGM,
fotos aéreas yfo satelitales y relevamiento a campo, a ser utilizados para la

interpretacion de los datos a recabar.

b) Realizacion de muestreos de campo en un rio o rios testigo/s a
definir en base al punto a), que permita determinar en forma fehaciente las épocas, las
zonas y las tasas de capturas involucradas. Esta metodologia puede posteriormente
aplicarse a la totalidad de los ambientes provinciales. Paralelamente se obtendran datos
sobre los peces capturados amalizando los mismos por métodos standard: tallas,

crecimiento, condicion, morfometria, contenido estomacal, etc.



cercanfas de la boca del arroyo San Martin (54,206170° S; 66,921218° W) y el Puesto
“La Chaira™ (54,558709° S; 66,148179° W), kb que representa unos 75 kildometros

lineales de costa. Dentro de la misma se encuentran varios sitios de calado de redes

agalleras y al menos tres asentamientos semipermamentes de pescadores artesanales.
Por otra parte, la boca de los rios San Pablo, Lainez e Irigoyen, asi como la de otros

cursos menores como ¢l San Martin y el Ladrillero se ubican dentro de dichos limites
(Anexo 1).

El rio San Pablo ha sido considerado historicamente una pesqueria abierta de
TMA donde se obtenian regularmente ejemplares de gran porte, aunque al presenie ha
sido pricticamente abandonado por la mayoria de los pescadores deportivos dado que
las capturas son nulas, segliin sus percepciones. Al momento de este informe se
encuentra habilitado para la pesca deportiva en la modalidad devolucion obligatoria,
luego de estar vedado por varios afios, ko que en apariencia no ha resultado en una
mejora de las poblaciones de peces, probablemente, aunque no exclusivamente, por falta
de una fiscalizacion adecuada que hubiera permitido que la veda sea efectiva

{Casalinuovo, datos sin publicar).

El rio Irigoyen, ubicado en un sitio de dificil acceso, alberga en apariencia
poblaciones de TMA de similares tallas a las del Rio Grande, aunque con volimenes de
captura mucho menores, presentado restricciones a la mortalidad de peces debido a la
operacién de un lodge de pesca en su parte baja donde se practica la pesca con
devolucién y se controla la presion pesquera mediante la asignacion de un cupo de

cafias diarias por parte del Estado (Casalinuovo, datos sin publicar).

Por altimo poco es lo que se sabe del rio Lainez, salvo la confirmacion de la

existencia de 7uns regulares de TMA, los cuales no han sido caracterizados todavia.

Como primera medida, se realiz6 un exhaustivo relevamiento de los datos

disponibles a varios niveles para poder contar con la informacién a utilizar como punto



de partida en las investigaciones posteriores. Esto signific una busqueda detallada |
los antecedentes de interés que existiesen en relacion al proyecto, tales como estud ik
previos realizados, datos de capturas histéricas o actuales, informacién sobre accesos,
uso y propiedad de la tierra, etc. Incluyd ademas el acopio de imagenes satelitales, fotos
a€reas, mapas topograficos, GIS provincial, etc. Posteriormente se realizaron seis
campafias en los meses de noviembre y diciembre de 2009 a los fines de georreferenciar
por medio de un GPS Garmin 12® todas las caracteristicas de interés para el presente
estudio. Durante cada campafia se georreferenciaron y/o tomaron notas de los siguientes
eventos: a) Asentamientos Permanentes b) Sitios de calado, ¢) Accesos, d) Otras
actividades antropicas. Ademas se realizaron encuestas y se tratd de de establecer
acuerdos con los pescadores artesanales para su colaboracion en la toma de datos. La
totalidad de los mapas incluidos en este informe fueron realizados en base a la
informacion proveniente de las imdgenes satelitales, mapas digitales y fotos aéreas
suministradas por la Secretaria de Desarro llo Sustentable y Ambiente de la Provincia de
Tierra del Fuego y digitalizados con apoyatura GIS, complementando la informacion

facilitada por observaciones de campo.

Durante todo el tiempo que demandd el estudio se realizaron entrevistas con
autoridades, pescadores deportivos y artesanales, propietarios de estancias y otro
personal involucrado para obtener la percepcion de los mismos respecto a esta

problematica.

En base a lo observado en el terreno, la metodologia utilizada para estimar la
captura accidental de TMA por redes agalleras en la costa maritima fue definida y

organizada en dos grandes grupos de provision de informacion (Tabla I):

a) Revisacion de las redes caladas por pescadores artesapales en
inmediaciones de las bocas de los rios San Pablo y Lainez La eleccion de los sitios
se basé en la existencia de comunidades de pescadores artesanakes, quienes prestaron su
colaboraci6n para la realizacion del estudio, permitiendo que se revisaran sus redes. Las
campafias fueron levadas a cabo en fechas tomadas al azar y sin previo aviso. Las
mareas muestreadas en estos casos variaron entre 1 y 3. En cada revisacion el pescador

era acompafiado y se registraban las capturas obtenidas, discriminadas por especie.




pescadores deportivos recreacionales refirieron que los rios San Pablo y Lainez eran

considerados pesquerias historicas de TMA vya co lapsadas, se consider6 que, en caso de
existir, los resultados negativos de captura en las redes podrian ser dificiles de
interpretar. Esto se debe a que sin la existencia de un 7un apreciable en los rios, dichas
capturas no reflejarian la situacion real en relacion a b influencia de las redes. Por lo
tanto se decidio incluir un tercer ambiente donde positivamente se obtienen ejemplares
en forma regular segin los datos de capturas de Ia operacion del lodge de pesca ubicado
en ¢l mismo. Se organizaron los muestreos segin un esquema de estratos espacio-
temporal donde las redes fueron caladas a 100, 500 y 1.000 metros de la boca del rio
Irigoyen en sentido SE, en sentido a la direccion de Ia pluma de agua dulce y a las
practicas usuales de los pescadores artesanaks. Fn cada camparfia, salvo que se indique
lo contrario, se registraron los datos de captura de 3 mareas, Los muestreos fueron
quincenales, en general coincidiendo con las lunas llena y nueva, atendiendo a los
informes de captura de los pescadores deportivos y artesanales, que afirmaban que
luego de b luna llena la pesca mejoraba notablemente. Las redes utilizadas fueron de
monofilamento transparente de entre 120 y 160 milimetros de malla estirada y de un
largo de 30 metros. Las mismas provenian de decomisos de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable y Ambiente o de redes propias. La asignacion a los estratos fue hecha al

azar.

Entre noviembre de 2009 y marzo de 2011 se planificaron 23 campafias a los
rios Ldinez e Irigoyen, 18 de las cuales pudieron efectivizarse debido a las condiciones
del mar o de los accesos terrestres. Este esfuerzo muestreal representa un total de 39
mareas y 117 redes revisadas. Al rio Lainez le correspondieron 5 mareas con 24 redes
revisadas, mientras que al Irigoyen 34 mareas con 93 redes revisadas. Las caimparias
realizadas en las inmediaciones del rio San Pablo no son incluidas en este informe,
debido a que en las tres oportunidades en que se efectuaron, las capturas fueron nulas,
incluso para la especie blanco, por lo cual se desestimé como sitio de muestreo. Debido
al bajo ndmero de observaciones, los datos del rio Ldinez no fueron usados para ¢l
analisis de capturas, por lo cual el analisis de centra en el sistema Irigoyen. Puede

observarse que las campafias abarcaron los meses correspondientes al intervalo anual



octubre/mayo, que se solapa completamente con la operatoria de los pescado

artesanales cuya actividad va desde octubre a marzo (P. Caboli, com. pers.).

Procesamiento de las muestras. Una vez establecidos los estratos espaciales y
temporales de muestreo tal como se explicita precedentemente, para cada ejemplar
enmaliado se registr6 la marea de captura (1°, 2° 6 3°) y distancia de captura (100, 500
6 1.000 mts de I boca), la especie, el largo total (LT. + 1 mm), largo standard (LS, + 1
mm), largo fork (LF, + 1 mm) y el peso total (PT, +1 g). Enel caso de TMA, ademais se
anoto el sexo y estadio gonadal (EG). Para poder determinar la edad de los peces se
extrajeron escamas y en algunos casos, otolitos y tejido muscular o trozos de aletas para
posteriores anilisis genéticos o isGtopos estables fuera del contexto de este proyecto.
Las mareas en que los peces fueron efectivamente capturados fueron caracterizadas por
las variables hidrograficas standard: hora, alturas y amplitudes entre otras seglin las
tablas del SHN de la Argentina.

Procesamiento de la Informacién. A los efectos de caracterizar la capturas obtenidas,
y siempre que fuese posible, se estimé la razon sexual, se establecieron las estructuras
de talias y el indke de condicién de Fulon (K). E1 EG se asigno seglin una escala de 7
estadios de acuerdo a la escala macroscédpica internacional (Niklitschek & Aedo 2002).
El GRE se asigné en una escala de cuartos de replecion. La informacion del periodo
estudiado fue revisada y cargada en p]anillas electronicas de datos para su posterior
andlisis. Las pruebas y anélisis estadisticos se realizaron con una significacion del 5% o

en algunos casos del 1% (o= 0,05; 0,01).
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Fecha Aifio Sitio Redes Caladas Mareas

10-Dic 2009 Lanez 6 1 6
30-Dic 2009 Lainez 3 I 3
06-Ene 2010 Lainez 6 3 18
17-Ene 2010  Irigoyen 3 3 9
28-Feb 2010 Irigoyen 2 3 6
13-Mar 2010 Irigoyen 2 3 6
28-Mar 2010 Trigoyen 3 3 9
11-Abr 2010  Irigoyen 2 1 2
15-May 2010 Trigoyen 3 1 3
24-Oct 2010  Irigoyen 3 3 9
06-Nov 2010 Trigoyen 3 3 9
05-Dic 2010 Irigoyen 2 2 4
29-Dic 2010  Irigoyen 3 3 9
09-Ene 2011 Irigoyen 3 3 9
23-Ene 2011 Irigoyen 3 1 3
06-Feb 2011  Irigoyen 2 2 4
20-Feb 2011 Irigoyen 3 2 )
19-Mar 2011 Irigoyen 2 1 2
Totales 54 39 117

Tabla L. Campafias efectivizadas en inmediaciones de los rios Irigoyen y Ldinez. La fecha
corresponde al calado inicial de las redes. Fl total de revisaciones es el producto de las mareas por
la cantidad de redes revisadas. No se incluyen las campaias al rio San Pablo.

Raz6n sexual: La razon sexual se calculd mediante el cociente entre las
cantidades de ejemplares machos y hembras. Se realizaron las pruebas estadisticas
adecuadas para determinar si los resultados obtenidos difiricron de la razon sexual

espetada (1:1), la cual se plante6é como hipdtesis nula (Steel y Torrie, 1988).

Estructura de tallas: Se construyeron histogramas de frecuencias de tallas para
cada especie en los casos en que esto fue posible. En todos los casos se agrupé a los
ejemplares en intervals de largo total de 20 mm, siguiendo el criterio enunciado por
Anderson y Gutreuter (1983) quienes recomiendan tamafios de intervalos particulares

segun el largo miximo que pueden alcanzar los peces. La interpretacion de las

11



(1983).

Relacion largo/peso: Para el estudio de la relacién largo — peso se utilizd la
ecuacion clisica (Ricker, 1975):

P=alt"

Donde P = peso total, Lt = largo total a = ordenada al origen y b = exponente de la
relacion largo - peso. Dicha relacién fue estimada mediante la rutina Solver del

programa Microsoft Excel®,

A los efectos de establecer la existencia de posibles diferencias en peso
atribuibles a cambios ambientales, se caleulé el factor de condicion de Fulton (K)
(Weatherky y Gill, 1987; Woottor, 1990; Helfman et al., 1997; Sutton et al., 2000) de

acuerdo a la ecuacidn:
K=(P/Lt})10°

Donde: P es el peso total en gramos y Lt es el krgo total del pez en milimetros

(Anderson y Gutreuter, 1983).

Grado de replecion estomacal. El grado de replecidn estomacal se estimé
mediante la asignacion del estomago de cada individuo por observacion directa a una
categoria porcentual de replecion. La misma iba del 0% al 100 % con intervalos de 25

unidades.

Estadio Gonadal. Para la determinacion del estadio de madurez sexual de los
ejemplares se realizd la observacién macroscopica de las gonadas de cada uno de los
peces capturados y sacrificados. A continuacion se asigné a cada individuo un estado
correspondiente a una categorizacion de siete estadios de desarrollo gonadal, de acuerdo

a la escala macroscopica internacional (Nklitschek & Aedo 2002):
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* Estadio 1: Virginal o Indeterminado. Peces muy jovenes,
indiferenciadas.

» Estadio 2: Inmaduro. O varios y testiculos delgados, se detecta el contorno de las
ovas.

* Estadio 3: En Maduracién. Qvarios mas gruesos, ovas de color amarillo, de
diferentes tamafios; los ovarios ocupan mas o menos la mitad de la cavidad
visceral. Testiculos también mas grandes y de color blanco.

* KEstadio 4: Pre maduros. Los ovarios ocupan mas de la mitad de la cavidad
visceral, los testiculos son de color kchoso y los ovarios de color naranja palido
mas acentuado, hay un aumento marcado en el volumen de las gonadas.

* Estadio 5. Maduros. Los ovarios y testiculos ocupan casi toda la cavidad
visceral. Ovocitos traslicidos, los peces estin proximos al desove.

* Estadio 6. Desovante. Los ovarios y los testiculos expulsan con facilidad
productos sexuales. Las ovas sakn sin sangre e independiente una de otra, la
madurez de la ova y espermatozoide es dptima para realizar la fecundacion.

* FEstadio 7. En regresion. Las gonadas se encuentran sanguinolentas, vacias y
flicidas, reducidas hasta cerca de la mitad de la cavidad abdominal, paredes

flojas. Los ovarios pueden contener huevos o restos opacos, maduros, en
desintegracion o reabsorcién, oscurecidos o transhicidos.

Analisis de las Capturas con Redes Agalleras Propias. Este andlisis consistio
en buscar relaciones entre variables amb_ientales (Distancia de Calado, Pleamar,
Bajamar, Anmplitud de Marea, Mes de Captura y Afio de Captura) que ayuden a explicar
la variabilidad de las capturas obtenidas. Las relaciones existentes entre las variables
mencionadas y las capturas de TMA de las redes se exploraron a partir de modelos
lineales generalizados (GLM, por su sigla en inglés). En el analisis se utilizé un GLM
con estructura de error Poisson y con la funciéon de enlace “log”. La estimacion de los
parametros de GLM se basé en ¢l principio de verosimilitud dependiente de la
distribucidn del error (Mc Cullagh y Nelder, 1989) y fueron calculados utilizando el
programa estadistico R (R Development Core Team, 2011).
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Resultados y Discusién

Sitios. La Tabla II muestra la informacién recabada, georreferenciada y
digitalizada durante las campafias de noviembre y diciembre de 2009 y puede ser
desplegada en formato ArcGis® u otros compatibles como los utilizados por programas

libres, tales como OziExplorer® y Google Earth® extrayéndola del soporte digital que

acompafia este informe.

Archivo Tipo Descripcién
Estancias puntos Cascos de Estancias
Asentamientos puntos Sitos de asentamiento de pescadores artesanales
Zonas de Calado polilinea  Franja de costa utilizada Tegularmente para calar redes agalleras

Tabla IL Informacién georreferenciada.

Pudicron identificarse tres sitios principales utilizados como base por los
pescadores artesanales: El primero y mds importante se ubica en cercanias de
desembocadura del rio San Pablo, donde existe una pequeiia comunidad de que realiza
esta actividad en forma regular y posee Viviehdas de tipo semipermanente. El segundo
se encuentra ubicado en la desembocadura del rio La’\inez,‘ y es utilizado por una familia
que utiliza una casa rodante, mientras que el tercero se encuentra en cercanias de los
limites de la estancia Maria Luisa y es usufructuado por un solo pescador que pernocta
también en una casilla rodante, de lo que s¢ desprende que en uno solo de estos sitios
existen viviendas estabkcidas, ya que el resto son moviles. Existen ademas
construcciones de apoyo del tipo refugio, como ka ubicada en la desembocadura del rio

San Martin, las que son utilizadas esporddicamente por los pescadores con base, en este

caso en San Pablo.

El esfuerzo pesquero en los tres sitios fue muy variable, satvo en el rio Liinez
donde regularmente se calan 6 redes de 50 mts de largo entre los 500 y los 2.500 metros
de la boca del rio. Esto fue causa, ademds de la falta de informacién fehaciente sobre las
poblaciones de TMA de los rios San Pablo y Lainez, como ya de menciond, de decidir

enfocar el trabajo exclusivamente enrio Irigoyen, para poder contrastar las capturas de
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redes con los registros de la operacion comercial y de esa manera no obtener falsos

ne gativos.

Respecto a bos lugares de calado de redes, existen en total 6 sitios prioritarios de
pesca: Paso Yacaré, Maria Luisa, San Martin, San Pablo, Laincz y Pescadero (P. Caboli,
com. pers.). El sitio Maria Luisa ha dejado se estar abierto para los pescadores en
general, en parte debido a la presion de los operadores del lodge ubicado en el rio
Irigoyen, quienes aducen la incompatibilidad de ambas explotaciones. Fl resto de los

sitios son usados regularmente, si bien San Pablo concentra la mayor parte de la

actividad.

Contflictos. El cierre de los accesos, como en el caso del sitio Maria Luisa es
considerado un conflicto importante entre usuarios, atento a las percepciones de los
actores involucrados. Los pescadores artesanales aducen que los respalda el derecho
constitucional de acceder a los ambientes costeros en forma responsable, mientras que
muchos duefios de los fundos costeros y pescadores deportivos consideran a los
pescadores poco menos que delincuentes que llevan una politica de “tierra arrasada” con
peces y muchas veces el ambiente circundante. Cuinto de cierto hay en esas
afirmaciones, que por otro lado son comunes como una forma de presion ante conflictos

de intereses, no se encuentra establecido, ni ha sido observado nunca en las campafias

realizadas.

Un parrafo aparte merece la accion de los pescadores, que en forma furtiva o
autorizada por medio de permisos para consumo propio, operan en ¢l sector. Los
pescadores artesanales los responsabilizan de muchas de las acciones que le son
atribuidas, aduciendo que entre otras cuestiones, que estas personas viajan desde los
centros urbanos, calan sus redes y regresan, impidiendo la efectiva fiscalizacion del
Estado, por ejemplo, por medio de redes precintadas como las que ellos estan obligados

a portar.
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Epoca y Modalidades. Respecto a la actividad, la misma se realiza para
captura de robalos aproximadamente entre los meses de octubre a marzo de cada afio,
utilizando redes de entre 120 y 180 mm de malla estirada y de entre 25 y 50 mts de
largo por 2,0 a 2,5 mts de alto. Complementariamente utilizan redes de malla mas
pequefia (25-30 mm) que son caladas para la pesca del pejerrey. Los pescadores
entrevistados indican que las capturas de TMA son ocasionales, y se registran entre los
meses de noviembre a febrero, por lo cual el solapamiento con la temporada de pesca de
rébalo es considerable. En general coinciden que su actividad no afecta el recurso

puesto que afirman que las capturas no son de un volumen importante.

Capturas. En el periodo que abarca este informe se registré la captura de un
total de 1.795 ejemplares pertenecientes a seis especies de peces: el robalo, la palometa

moteada (Stromateus brasilensis), el tiburon espinoso (Squalus acanthias), la trucha

marron, ¢l pejerrey de Malvinas (dustroatherina nigricans) y la raya hocicuda

Foto 1. Palometa Moteada (izq.) y Raya Hocicuda (der.) capturadas por redes agalleras en
inmediaciones de la boca del rio Irigoyen.

(Dipturus chilensis) (Foto 1). La Figura 1 muestra k relacién porcentual de las capturas
obtenidas discriminadas por especie. Puede observarse que, como era de esperar, la
captura mayoritaria, de 1.742 gjemplares, (97 %) correspondio a la especie blanco de la
pesqueria, mientras que los salménidos representan el 2,7 % (48 individuos). El resto de
las especies no tienen practicamente representacion en las capturas, habiéndose
registrado dos ejemplares en ¢l tiburébn y de uno para cada una de las restantes

especies.
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Figura I: Capturas por redes agalleras expresadas como porcentajes del total para las campaiias realizadas
entre didembre de 2009 y marzo de 2011. Estos datos in¢luyen redes propias y de pescadores artesanales

Cuando se discriminan las capturas por redes caladas por artesanalkes los
resultados muestran variaciones, puesto que en este caso, sobre un nimero de 26
registros de captura, 2 (7,5 %) pertenecen a truchas anddromas, mientras que el resto
son rébalos. Como se verd mas adelante esto no necesariamente implica una mayor
captura de TMA que las redes propias, puesto que, ademds del bajo N muestreal, las
revisaciones fueron realizadas en los meses de diciembre y enero, meses donde se

obtuvieron la casi totalidad de las capturas de esta especie durante los muestreos

realizados para ¢l presente informe.

La Tabla Il muestra la estadistica descriptiva para las tallas y pesos de las dos
especies principales capturadas en las redes, mientras que las Figuras 2 y 3 muestran las

distribuciones de tallas de dichas especies.

El indice condicidén de Fulton fue en ambas especies mayor a 1, mostrando un
crecimiento alométrico positivo. En el caso de las TMA, los valores muestran un buen
estado general, similares a los del rio Grande (1,3), y superiores al de otros rios de k
provincia, (ric Menéndez: 1,2; rio Ewan: 1,1) (Luizon, 1990). Debe destacarse que los
peces capturados ¢n las campafias se encontraban en el momento previo al desgaste
migratorio, por lo cual los valores del indice serian los miximos akanzados, mientras

que los peces del resto de los rios se encontraban en algin momento de su migracion
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reproductiva, con el consecuente desgaste v pérdida de peso, lo que se refleja en

indices. La Tabla [Tl muestra la estadistica descriptiva correspondiente:

Tallas (LT, mm) Pesos (g)
Parametro Rébalos Truchas Rébalos Truchas
570,2 607,4 2112,6 30710
Error tipico 1,8 12,0 290 274.4
570,0 575,0 1995,8 2410,0
580,0 540,0 1678,3 2500,0
Desviacién Fstandar 67,6 83,0 723.3 1756,8
850,0 340,0 7119,6 8380,0
50,0 500,0 1380 1420,0
900,0 840,0 7257,6 9800,0
Nuinmero de muesiras 1429 48 620 41
Niwel de confianza (95,0%) 3,51 24,10 57,04 554,51

Tabla II: estadistica descriptiva para las tallas (Largo Total) y pesos de las dos especies principales
capturadas en las redes

Frecuencia
-
8

8 & 2

Figur Z: Distribucion de fallas de rébalos capluradosen redes
agalleras durnte ¢l periodo de estudic

o

280 360 440 S0 600 EB0 TR0 G40 90

Tallas {mm)

Fracusncia

Figura 3: Distribucién de tallas do TMA capturados en redes

agalierasdurants sl periodo de & shudio

120 20 W %0 40 &0 60 680
Tallas (mm)
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K Fulton

Parimetro Rébalos Truchas
Media L1 1.3
Error tipico 0,0 0,0
Mediana 1,1 1,3
Moda 1,0 1,3
Desviacion Estandar 0,1 0,1
Rango 1,7 0.6
Minimo 0,5 1,0
Maximo 1,7 1,7
Nimero de muestras 620 41
Nivel de confianza (95,0%) 0,012 0,044

Tabla 11I: estadistica descriptiva para el indice de Fulton de las dos especies principales capturadas
en las redes

El GRE fue en todos los casos (29 ejemplares) de 0%, como es de esperarse en

ejemplares que inician su migracién reproductiva. Todos los ejemplares presentaban

acumulaciones de grasa en los ciegos piléricos.

La proporcion sexual de las TMA se encontr6 desbalanceada significativamente
(xz, p<0,05) a favor de las hembras (2,34:1), como es tipico en esta variedad, y resulté
ser inferior en promedio al rio Grande (3,74:1) y Ewan (2,65:1) y superior al rio
Menéndez (1,29:1), si bien las artes de captura fueron diferentes en estos rios (equipos

de pesca con mosca) (Luizon 1990) (Figura 4).

Proporcion Sexual TMA

2%

EBMacho
EBHembra
CtIndeterminado

Figura 4: Proporciones sexuales de las TMA capturadas con redes durante los estudios.
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Solo pudieron analizarse las génadas de 6 ejemplares, de los cuales uno

presentaba el estadio 8, cuatro el 3 y los dos restantes el 2, por lo cual poco puede
decirse respecto a este item.

Las relaciones largo-peso de cada especie con sus pardmetros correspondientes
pueden visualizarse en la Tabla IV y las Figuras 5 y 6:

Pardme tros
Es pecie a b
- Trucha Marron 1,31505E-05 3,00
' Rébalo 9,62961E-05 2,66

Tabla IV: Pardmetros a y b para la relacién Largo/Peso de radbalos y Truchas Marrones
Anadromas capturadas en inmediaciones del rio Irigoyen.

Figura 5: Relacion Large PesoRébalos Figura 8: Relacién Largo Paso TMA

2000

ne
L1

wm

) = s
o K0 o G0 ra
g L .
o, o /i
EL) A
10m /.P‘
*
- d
0
2 }%‘
1om :
o
T ] 0
] 10 F LU ) @ e wd sw tan 0 100 00 E +n an sm ne ®0 ww
Largo {rma)

Large {mo}

El andlisis de las capturas y su relacion con las distintas variables analizadas
aplicando el modelo linear generalizado mostrd que las variables que explican la
abundancia de las capturas en las inmediaciones del rio Irigoyen son las pleamares, el
mes y el afio de captura (p<0,001). Las interacciones entre variables no fueron
significativas. La Tabla V muestra las capturas discriminadas por campafia, marea y
distancia de la boca, mientras que la Figura 7 hace lo propio en forma grafica para las

campafias en que hubo positivamente capturas.
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febrero de 2011 y enero de ambos afios. Para el afio 2010 las capturas comenzaron ¢l 5
de diciembre, con unpice importante a fines de ese mismo mes, donde se capturaron 26
ejemplares en las redes ubicadas a 100 y 500 metros de la boca, mientras que la red
calada a 1.000 metros no obtuvo capturas sobre 3 mareas revisadas. En la campafias
inmediatamente posteriores (9 de enero y 6 de febrero de 201 1), las capturas
disminuyeron hasta volver a cero a partir del 20 de febrero de ese afio. Todos los peces
se enmallaron en direccion a la boca del rio, y presentaban los estémagos vacios, como

va se dijo, lo cual refuerza b idea de que probablemente se encontraran en la fase de

remonta.

6 - CPUETOTALES
H Red 100
Red 500
B Red 1000

5 4

4

CPUE (pecesired)
(7]

1

Sdic10 29 dic 10 9ene 11 18ene 10 6feb 11

Figura 7: CPUE totales por estrato espacial para las campafas con capturas positivas de TMA en
las inmediaciones de ]a boca del rio Irigoyen.
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Campaiia

19-Mar-11 | ' 0

Mareas 29 31 21
Capturas 20 15 11

Tabla V: Capturas de TMA en las redes agalleras caladas en inmediaciones del rio Irigoyen,
expresadas en términos de CPUE (Captura por unidad de esfuerzo= Nimero de peces/red). Las
“X” corresponden aredes ne caladas. Cada fila corresponde a una marearevisada,
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el marco de este estudio, la distancia a la boca del rio no juega un rol importante. En ese
sentido, lo que indican los resultados es que las capturas se extienden entre diciembre y
febrero, y que si el objetivo es limitar la captura incidental de TMA debera
considerarse algln tipo de restriccion diferente a la actual. Si bien no puede evaluarse el
impacto poblacional de un determinado esfuerzo pesquero por falta de informacion de
base, un criterio preventivo indica como adecuado maximizar las precauciones entre
noviembre y febrero, si lo que se pretende es preservar las TMA del rio Irigoyen. Esto
se solapa casi completamente con la temporada de pesca de robalos. Si bien existe una
variabilidad asociada al afio de campafia, es evidente que las mareas juegan un rol
importante en la entrada de peces al rio. Esta asociacién entre mareas y pubos de
entrada ha sido recurrentemente encontrada, tanto en el rio Grande (Giese, 2011), como

en el rio Irigoyen (Casalinuovo, datos sin publicar).

Conclusiones y Recomendaciones

Es evidentc que el sistema estudiado presenta aspectos que deberian ser
abordados por la Autoridad de Aplicacion si se desea establecer algiin tipo de acuerdo
que permita que los distintos usuarios puedan desarrollar sus respectivas actividades en
condiciones menos conflictivas que las actuales. De todos los actores involucrados
(pescadores recreacionales, artesanales, duefios de fundos y operadores privados de
lodges de pesca), los que se encuentran en una posicién mis vulnerable son los
pescadores artesanales, y eso debe ser tenido en cuenta en cualquier negociacion que se
desarrolle. Probablemente la conformacion de una mesa de didlogo sea el mecanismo
adecuado para generar un espacio donde se planteen los reclamos de las partes y se
discutan las soluciones. En ese sentilo debe tenerse en cuenta que los pescadores
artesanales adolecen, entre otras cuestiones, de un sistema de representacién adecuado,
por lo cual la eleccion de interlocutores con representacidn parece ser un paso previo a

la realizacion de cualquier instancia de dialogo.
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La reglamentacion actual, que permite la PCA a mas de 500 mts de la boca de
los rios para proteger a las poblaciones de TMA parece ser insuficiente si se asume que
los datos presentados en este informe son representativos de lo que pasa en todos los
ambientes de Ticrra del Fuego. Teniendo en cuenta esto, todo parece indicar, que al
menos con un criterio preventivo, ambas actividades son en principio incompatibles tal
como estan planteadas actualmente, si lo que se desea es proteger a las poblaciones de
salménidos anddromos y al mismo tiempo permitir el desarrollo de la PCA. Ante la falta
de datos que permitan establecer que tan significativos son s efectos de estas capturas
incidentales en las poblaciones de TMA, es deseable que la Autoridad de Aplicacion
utilice algin tipo de criterio de zonificacién que establezca ambientes de uso prioritario
para pesca deportiva y ambientes en los que la PCA opere como hasta el momento,
dado ks dificultades de todo tipo que derivarian de imponer un 4rea de exclusién mayor

en la boca de los rios.

Como base de cualquier criterio que se asuma se sugiere tener en cuenta dos
premisas: a) Las distancias no juegan un rol importante para explicar la abundancia de
las capturas dentro del marco del presente estudio, y b) las capturas de TMA se

superponen casi completamente con la temporada de pesca de rbalos.

En ese sentido, y en un primer acercamiento, todo parece indicar que dado que el
rio Irigoyen alberga poblaciones de TMA de calidad mundial, ademas de presentar
operaciones privadas en sus margenes por medio de lodges de pesca, parece adecuado
preservarlo para la actividad pesquera recreacional Del resto de las pesquerias de TMA,
ubicadas dentro del 4rea de estudio, poco es b que se sabe del rio Lainez, que no es
actualmente un destino para los pescadores deportivos, mientras que estudios realizados
en el afio 2.000 en ¢l rio Ewan (Casalinuovo, et al, 2002), mostraron que existia una
pesqueria menor de TMA, y el sitio sigue siendo usado regularmente por los pescadores

recreacionales. Esto ameritaria estudios particulares de las poblaciones de TMA del rio,
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afios. Respecto al rio San Pablo, la presencia de TMA es ocasional (Casalinuovo, datos =

sin publicar), por lo cual, en principio, parece sensato decidir entre estos tres ambientes

los reservados para la PCA, sobre todo atendiendo a que en los rios Lainez y San Pablo

va existen asentamientos de pescadores.

Por altimo, deberia explorarse la posibilidad de abrir nuevos accesos costeros
para la PCA, que puedan descomprimir la situacién de los asentamientos y optimizar la
explotacion del recurso pesquero, atendiendo no solo a la preservacion de las TMA,

sino al reclamo de bajas capturas de la especie blanco en los lugares tradicionales.
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ANEXO I. Mapa general de la zona de estudio

Mapa de la Zona de Estudio
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Mapa general de la zona de estudio. Los punfos rojos indican asentamientos de pescadores
artesanales, los negros cascos de estancia. La linea costera rojaindica los sitios de calado.
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Informe final mddulo I

Resumen

En este informe se presentan los resultados obtenidos a partir estudios
complementarios al Proyecto Marco “Desarrollo de las bases cientificas para el mango
integrado de la pesca recreativa en el Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego”, solicitado
por el Estado Provincial, los cuales permiten abordar con mayor certeza la estimacion de
parametros relacionados con la aplicacion de un modelo de simulacién pesquera que
permita analizar diferentes estrategias de manejo en la pesqueria. El objetivo del Médulo It
"Estimacion del Tamafo del run de Truchas Marrones Anddromas en el Rio Grande” fue
estimar el tamafio del run a partir del reanélisis de los datos obtenidos en el marco del
Proyecto “Estatus poblacional y ecologia de la trucha marrén del rio Grande, Tierra del
Fuego, Argentina” llevado a cabo por el Flathead Lake Biological Station (FLBS),
dependiente de la Universidad de Montana, utilizando un método alternativo (POPAN) que
sea acorde al comportamiento migratorio de los peces. El reanalisis de los datos produjo
estimaciones del tamario del run similares para la Temporada de pesca 2.007, mientras que
estimé un tamafio de run mayor para la Temporada de pesca 2.008, en relacidn al analisis
elaborado por FLBS. Para ambas temporadas, el método utilizado en este informe produce
una estimacién mas precisa que el utilizado por FLBS. Se sugiere que en futuros trabajos
de contintie con el enfoque utilizado en este informe, ya que ademéas de mejorar la
precision en las estimaciones, el método permite la posibilidad de estudiar otros procesos
dinamicos que son de importancia a la hora de generar pautas de manejo pesquero sobre
el recurso, tales como la variacién temporal de las capturas y de entradas al rio.
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Introduccion

La pesqueria de Trucha Marrén Anadroma (Salmo trutta) (TMA) del o Grande de
Tierra del Fuego esta siendo sometida en estos momentos a una profunda revisién de su
modelo de explotacién que parte de dos necesidades fundamentales; a) mantener o
mejorar la calidad pesquera y b) basar el manejo de la misma en un programa con base
cientifica puesto que hasta hace muy poco ese no ha sido el caso. En este contexto, el
Estado Provindial junto con los operadores de los cotos de pesca y otros usuarios del
recurso se encuentran en un proceso de didlogo desde el aiio 2009 con el fin establecer y
consensuar acciones para cumplir con los objetivos enunciados precedentemente,

Como parte de este proceso de revision y discusion, los dias 15 y 16 de diciembre
de 2.010 se realizd un taller técnico en la ciudad de Rio Grande, en el que participaron
todos los interesados y usuarios mencionados. En el mismo se procedié a describir la
plataforma técnica que forma parte de los estudios planificados dentro del Convenio
Marco denominado “Desarrollo de las bases cientificas para el manejo integrado de la
pesca recreativa en el Rio Grande, Provincia de Tierra del Fuego” por el Grupo de Estudios
de Salménidos Anadromos (GESA, CENPAT-CONICET) a pedido de la Provincia de Tierra
del Fuego Antartida e Islas del Atlantico Sur. Dicha plataforma se desarrollé con el fin de
permitir el analisis de diferentes opciones de manejo pesquero, pues permite simular la
evolucidn de la pesqueria ante distintos niveles de presién pesquera y reglamentaciones
de captura. Esta plataforma se asienta en un modelo demogréfico que explora la evolucién
de la poblacion y de la calidad de pesca cuando es sometida a determinado régimen de
explotacion (nivel de mortalidad por pesca y regulacién de talla).

Los componentes bioldgicos que se utilizan para dar forma al modelo provienen
del analisis de las estructuras de tallas y edades y del analisis del crecimiento individual de
los peces. Los escenarios de captura se basan en utilizar el estado actual de la pesqueria
como valor de referencia para analizar alternativas de manejo. El estado actual de la
pesqueria se refiere especificamente al nimero total de peces capturados por temporada
en el sistema y al numero de peces que mueren como resultado de la actividad de pesca
en sentido amplio, ya sea por sacrificio directo (pesca reglamentaria o furtivismo) o por
muerie post-liberacidn asociada a la practica de captura y liberacién (C&L).

Dado el caracter novedoso de este tipo de manejo en el pais, asi como la falta de
datos robustos de algunas de las variables que alimentan el modelo propuesto, en el
mismo ftaller se analizaron las principales fuentes de incertidumbre asociadas a la
informacion existente. Estas incertidumbres en las variables deben ser consideradas como
uno de los puntos a mejorar en relacion al caracter predictivo del modelo. En consecuencia
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fueron identificadas tres grandes fuentes de incertidumbre que afectan los resultados de
estos analisis para la TMA del rio Grande, las cuales son un foco prioritario de las
investigaciones programadas, como se ha expresado anteriormente. Las mismas son: a) El
tamaiio del run, b) La mortalidad asociada a las capturas legales o no en el sistema
completo (redes, furtivismo, “cotos” publicos, etc.) y c) la mortalidad asociada a las
practicas de captura y liberacién llevadas mayoritariamente adelante por los
operadores privados.

Por tal motivo, en el afio 2.011 se presentd una iniciativa para realizar estudios
complementarios al Proyecto Marco a partir de una estructura bimodular, el cual permitié
abordar con mayor certeza la estimacion de estos parametros con el fin de alimentar el
modelo general. Asi, el Médulo I se refiri6 a las estimaciones de mortalidad post-liberacidn
debidas a la explotacion comercial y ha sido terminado al presente, mientras que el
Médulo I, a las estimaciones del tamafio de run de TMA que ingresa al rio afio a afio. Los
niveles de mortalidad y de capturas admisibles dependen del tamafio de la poblacién, por
lo que los resultados que se presentan en este informe son una pieza fundamental de la
informacién necesaria para alimentar la plataforma técnica mencionada més arriba,

Durante los afios 2.006, 2.007 y 2.008, los operadores privados contrataron los
servicios del Flathead Lake Biological Station (FLBS, Universidad de Montana) con ei
objetivo de obtener datos (tiles para el manejo del recurso pesquero. Entre otras
cuestiones, dichos estudios incluyeron un programa de marcado captura y recaptura de
ejemplares. Para ello fue necesaria la asistencia de los guias de las distintas operaciones
comerciales del rio. Los detalles del trabajo se explican mas adelante en la seccidon
Materiales y Métodos.

Los métodos de Marcado y Recaptura (MR), son ampliamente utilizados en la
gestion de la fauna silvestre ya que, entre otras variables, pemmiten estimar el tamafo de
una poblacién. El método consiste en la captura y marcaje de individuos que son
posteriormente liberados. A continuacién se realiza una muestra aleatoria para conocer la
fraccion de organismos marcados y estimar el tamafio de la poblacién con argumentos de
proporcionalidad. Este simple principio sirve de base para todas las técnicas conocidas de
MR. Una de las caracteristicas mas importantes a considerar es si la poblacion es abierta o
cerrada. Una poblacién cerrada no cambia de tamafio durante el periodo de estudio, es
decir, se desprecian los efectos de nacimientos, muertes y de la migraciéon. Por el contrario,
las poblaciones abiertas cambian de tamafio a causa de los fendmenos mencionados y son
un caso mas realista. Segun el tipo de poblacidn que se esté trabajando sera la técnica de
MR a utilizar. En el caso que nos atafie, FLBS utilizé el método de Schnabel (Schnabel 1938)
para realizar las estimaciones del tamafno del run de TMA del rio Grande.

5
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El metodo de Schnabel fue desarrollado para poblaciones cerradas y se basa en
multiples eventos de marcado y recaptura de la misma poblacion, de esta forma en cada
nuevo evento de captura se registran el ndmero de individuos marcados y se marcan los
ejemplares capturados por primera vez, de esta forma el nimero de individuos marcados
aumenta gradualmente. Al igual que para otros métodos, dos supuestos basicos que
deben cumplirse para que los resultados sean adecuados: a) La mortalidad y el
reclutamiento durante el periodo en el que se recogen datos son despreciables, es decir la
poblacion debe ser cerrada; y b) Todos los miembros de la poblacién bajo estudio tienen
igual probabilidad de ser capturados, antes o después de ser marcados, mezclandose al
azar en la poblacion original. Dado el comportamiento migratorio de las TMA, muy
dificilmente ambos supuestos de cumplan y el no tener en cuenta estas fuentes de
variacion puede conducir a serios sesgos en las estimaciones,

Si bien quienes llevaron a cabo estos estudios eran consciente de estas violaciones,
se considerd que un procedimiento mas apropiado hubiera requerido mas datos, y que el
objetivo de su andlisis era el de generar una estimacion prudente (O'Neal y Stanford 2011).
Por lo cual, en este proyecto se planted explorar otras opciones de anlisis, que impliquen
considerar las violaciones méas evidentes del analisis del FBLS.

Objetivos

Estimar el tamafio del “run” o fraccién migratoria de la poblacién de la TMA del rio
Grande a partir del reandlisis de los datos obtenidos en el marco del Proyecto "Estatus
poblacional y ecologia de la trucha marrén del rio Grande, Tierra del Fuego, Argentina”
llevado a cabo porla Universidad de Montana.

Los objetivos particulares de este Modulo son:

1) Realizar un analisis alternativo que sea acorde al comportamiento migratorio de
los peces.

2) Estimar el tamafio del run a partir de un modelo adecuado.
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Materiales y Métodos

Datos

Las capturas fueron realizadas durante las operaciones de los afios 2006, 2.007 y
2.008. En el transcurso del mismo se identificaron un total de 8.365 individuos mediante
marcas plasticas numeradas del tipo spaghetti (www.floytag.com). Los peces fueron
capturados por los clientes, mientras que la toma de datos y marcado estuvo a cargo
mayormente de los guias acompafiantes. Cada pez capturado fue identificado y
posteriormente liberado. En el caso de que se tratase de un individuo previamente
marcado se registré el nimero de marca antes de su liberacién. En tal caso y para el

presente analisis solo se consideraron las capturas y recapturas dentro de cada temporada
de pesca.

Si bien los registros de pesca, se realizaron en forma diaria, se decidié agrupar las
capturas en intervalos semanales con el fin de simplificar el modelo y facilitar de esta
forma las estimaciones. Asi, se dividieron las operaciones anuales en 15 o 16 semanas u
ocasiones de pesca comenzando por la primer jornada de pesca y marcado de cada
temporada. Dado que durante la temporada 2.006 se recapturaron muy pocos individuos
marcados, en este informe no se realizaron estimaciones utilizando los datos de dicha
temporada.

Para la realizacion de las estimaciones se construy6 la historia individual de captura
de cada ejemplar registrado. Los modelos de marcado y recaptura permiten estimar los
parametros demograficos (supervivencia, reclutamiento, probabilidad de captura, tamafio
poblacional, etc.) que actlan en una poblacién, a partir de la captura, el marcaje, la
liberacidén y las posteriores recapturas de los individuos de la poblacién. Esta informacion
es resumida en las historias de captura de los individuos, las cuales constituyen el principal
insumo de estos modelos. Las historias de captura individuales se elaboraron asignando
a la captura de cada gjemplar el nimero “1” o el nimero “0" ala no captura para cada una
de las semanas en las que se dividi6 la temporada de pesca. Asi, cada historia de captura
representa una combinacidon de unos y ceros, los cuales indican cuando un ejemplar fue
capturado o no capturado respectivamente en un periodo de 15 (6 16) semanas. Por
ejemplo la historia de captura 010000000000001 indica que el individuo no fue capturado
en la semana 1, fue capturado en la semana 2 y que luego no fue capturado hasta la
terminacién del muestreo en la semana 15 donde fue capturado nuevamente, es decir
recapturado.
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Modelo

Se utilizé una reparametrizacién del modelo Jolly-Seber para realizar estimaciones
de abundancia desarrollada por Schwarz y Amason (1.996). Este modelo enfatiza la
estimacion del reclutamiento (la entrada de individuos en la poblacidn muestreada) y ha

sido aplicado con éxito a diversas especies con distintas actividades migratorias,
incluyendo salménidos (Schwarz et al. 1.993),

El modeio fue implementado utilizando el mdédulo POPAN del software libre MARK

www.phidot. org/software/mark/ ; White y Burnham 1.999), con el cual se obtuvieron
las estimaciones de los cuatro pardmetros en los que se basa el modelo (Schwarz y
Amason 1.996):

* ¢, (phi), la supervivencia aparente de cada individuo en cada evento de
captura i. El parametro ¢ indica la probabilidad que un individuo sobreviva
de una ocasién a la siguiente y/o permanezca en el area de muestreo, en
este caso el drea de muestreo es la fraccion de rio utilizada como zona de
pesca por los cotos de pesca que participaron en los estudios. A menos que
exista informacion adicional, el pardmetro ¢ no distingue entre la muerte de
un individuo o su emigracién permanente de la zona de pesca. Sin
embargo, ya que entre una ocasién de pesca y otra existe un tiempo en
donde la mortalidad puede asumirse cercana a cero, el pardmetro ¢ se
interpreté como la probabilidad que un pez permanezca disponible a la
pesca entre una ocasion y la siguiente. Entonces, ¢ es la probabilidad que
un individuo esté disponible a la pesca y sea posible de ser capturado en la

ocasion siguiente por cualquier pescador en cualquier sector de la zona de
pesca, por lo que lo llamaremos de permanencia.

s p, la probabilidad de captura (con el supuesto que el pez esté vivo yen el
drea de estudio, es decir, disponible para la captura) en cada evento de
capturai.

s peni; es la probabilidad de entrada de nuevos individuos en la poblacién
para cada ocasion i. En nuestro caso representan ia probabilidad de que
nuevos peces entren al rio desde el mar.

« XN, tamaio poblacional, donde la poblacion se compone de todos los
peces que estaban disponibles para la captura en cualquier momento
durante el estudio.
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El tamafo poblacional es estimado como:

N=

Dénde: # es el nimero total de peces no marcados capturados a lo largo del

estudio y ¥, representa el nimero de los peces no marcados en cada periodo de capturai.

Los peces que componen & se suponen gue entran al rio en diferentes momentos
segun las probabilidades de entrada (pent), por lo tanto la abundancia y el reclutamiento

en la oportunidad de captura i, ¥,y 8; respectivamente se estiman como:
N, =8,
B; = pent;N
Niss = Bi+ ¢(Ni—n; + R

Donde, B, representa el numero de individuos presentes en el rio antes de
comenzar el muestreo, n; es el ndmero total de peces capturados (marcados y no
marcados) en la ocasion de captura i, R; son los peces capturados y liberados en el periodo

de captura i (Schwarz y Arnason 1.996). Si todos los peces capturados son liberados
nuevamente, entonces n; = R,.

A partir de un modelo general (i.e. modelo con mayor cantidad de pardmetros) se
construyeron variaciones mas simples del mismo para examinar la variacién temporal
especifica de los parametros de entrada (pent), de captura (p) y de supervivendia (¢). De

este conjunto de modelos se selecciond el “mejor modelo” entre los diversos modelos
considerados basandose en el criteric de informacién de Akaike con correcciones por
muestra pequefia (AICc, Burharm y Anderson 2.002). Por si mismo, el valor de la AlCc de
un modelo para un conjunto de datos dado no tiene sentido, pero se wuelve valicso
cuando se compara con el AlCc de una serie de modelos especificados a priori. El modelo
con menor AIC es el “mejor modelo” entre todos los modelos especificados para los datos
dados. Una forma simple de comparar y evaluar los modelos es a partir del Delta AICc, el

cual es una medida de cada modelo en relacidn con el mejor modelo (el de menor AICc), y
se calcula como:

Delta AlCc= AlCc;— AfCCpm
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donde, Alc; es el valor de AICc para el modelo i, y A1C¢cpmnes el valor de AICc del mejor
modelo. Como regla general, se considera que los modelos con Delta AlCc < 2 poseen un
gran apoyo de los datos y se los considera para estar dentro de la gama de modelos
plausibles (Bumham y Anderson 2.002).

Por ditimo, las estimaciones obtenidas en este trabajo fueron comparadas con las
realizadas por el FLBS (O'Neal y Stanford 2.006, O'Neal et al. 2.007, Malison et al. 2.008),
las cuales utilizaron el mismo set de datos de este informe para estimar estimando el
tamano poblacional mediante el estimador de Schnabel (1938).

Resuitados y Discusién

La tasa de recaptura, es decir de peces capturados previamente marcados fue
relativamente baja siendo la tasa promedio para las temporadas de pesca del 3,6% (Tabla
1). Este patrén en las recapturas es similar al observados en pesquerias deportivas de
salmones del atlantico (Salmo salar), donde rara vez un pez es capturado mas de una vez
dentro de la misma temporada y con bajas tasas de recaptura, entre el 4% y 10%
{(Whoriskey et al. 2.000, Thorstad et al. 2.003).

Tabla 1: Numero total de peces marcados y liberados, Nimero de peces recapturados en
repetidas ocasiones y duracién del muestreo por temporada de pesca.

Duracién en Peces Recapturados en niimero de
. Peces .
dias ocasiones
Temporada Marcados y
(Fechas de Liberados
.. . . 1 2 3
inicio y fin)
95 (19/12/05 -
. 1.031 10 0 0
2.006 24/05/06) 03
149 (31/12/06
. 149 7 1
2.007 - 04/05/07) 2774
2.008 115(21712/07 4.656 185 9 0

- 14/04/08)

10
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En base a los resultados obtenidos utilizando el criterio de informacion de Akaike
de los ocho modelos considerados a priori para ambas temporadas analizadas (Temporada
2.007 y Temporada 2.008), el modelo mas plausible incluyd probabilidades de captura (p) y
de entrada al rio (pent) variables en el tiempo y una probabilidad de permanencia en el rio
(¢) constante en el tiempo (Modelo N° 2, Tabla 2). Este modelo fue utilizado para

estimacion de parametros para cada una de las temporadas de pesca analizadas. La Tabla
3 muestra los valores de los parametros estimados.

Tabla 2: Resumen de los modelos POPAN considerados. En algunos modelos se
incluyeron probabilidades (parametros) constantes o variables en el tiempo que se
denotan con el subindice (-} y () respectivamente,

Temporada Mh:d:[eo Modelo AlCc Delta AlCc Pa:::nc:ros

2 leppepente, Nl ) 39059 0,00 31
6 [pporentaN] 350, 5,75 30
1 [ogpapenteN] {3940 12,26 43

. 3 Eé{.}fﬁm penten Nl 4 40384 88,05 17
5 [ogppapenty Nl o5 255,45 17
8 lopponpentnd] 169,28 853,49 3
7 logpoipentNl 550 gy 1.510,03 16
4 leguporpent, Nl 53553 1.992,52 32
2 Toppapent, NI 5591 g6 0,00 29
3 [eyppenpentnl] 5096 39 4,52 17
1 lewypcapent Nl 5500 41 12,56 40
6 loaparpentoN] - 53159 22,73 27

2.008 4 lpeypo) penty, N] 2.316,39 24,54 28
5 lowparentaoN 540733 115,47 16
7 (2200, pentyN] 2.419,94 128,08 16
8 [enypoventandl 39657, 870,86 3

11



Informe final madulo

Tabla 3: Valores de los pardmetros del modelo seleccionado por temporada de muestreo.

{zError Estandar)

Qcasion de
Muestreo

Temporada

Semana)

(N°

Probabilidad de
permanencia en
el rio (¢)

Probabilidad de
entrada al rio
(pent)

Probabilidades
de captura (¥)

2.007

[ I
WL oW NOW b wN e

=
I~

0,8726 (£0,0390)

0,0592 (+0,0674)
0,0475 (£0,0343)
0,4000 (+0,1135)
0,0101 (+£0,0679)
0,0069 (£0,0000)
0,0093 (+0,0000)
0,3040 (+0,1808)
0,1461 (£0,1776)
0,0034 (+0,0218)
0,0012 (+0,0124)
0,0016 (+0,0653)
0,0095 (+0,0000)
0,0000 (+0,0000)
0,0005 {+0,0000)
0,0008 (10,0000

5,91e-2% (+0,0000)

0,0272 (£0,0195)
0,0272 (£0,0195)
00112 (+0,0026)
0,0181 (+0,0032)
0,0121 (0,0026)
0,0095 (+0,0022)
0,0095 (£0,0030)
0,0102 (£0,0018)
0,0081 (£0,0016)
0,0072 (£0,0016)
0,0074 (£0,0017)
0,0094 (+0,0026)
0,0031 (0,0010)
0,0051 (+0,0019)
0,0040 (+0,0016)
0,0002 (£0,0001)

2.008

[ [
Nowo o uh W PG ;g

0,9078 (+0,0279)

0,1405 (+£0,0309)
0,2416 (+0,0713)
0,0051 (£0,0178)
0,0050 (+0,0161)
0,0050 (+0,0157)
0,0050 (+0,0157)
0,5578 (£0,1705)
0,0050 (£0,0159)
0,0050 (£0,0157)
0,0050 (+0,0157)
0,0050 (+0,0157)
0,0050 (+0,0157)
0,0050 (+0,0157)
0,0050 (+0,0157)
0,0050 (£0,0157)

0,0078 (£0,0019)
0,0083 (£0,0016)
0,0133 (+0,0021)
00166 (+0,0028)
0,0161 (+0,0031)
0,0169 (+0,0037)
0,0047 (+0,0011)
0,0066 (+0,0011)
0,0089 (£0,0013)
0,0089 (+0,0013)
0,0114 (+0,0018)
0,0063 (£0,0012)
0,0069 (+0,0015)
0,0058 (+0,0015)
0,0019 (+0,0006)

12
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Independientemente de los distintos valores de los parametros del modelo para
cada temporada analizada y de las fechas particulares, se observa para ambas tem poradas
el mismo patron de entrada de los peces al rio (Figura 1); el cual es producto de la
variacion temporal en la probabilidad de entrada al rio (pent). Para la temporada 2.007, se
observan dos picos de entrada, correspondientes a los valores pent estimados para las
semanas 3 (del 21 al 26 de Enero} y 7 (del 11 al 16 de Febrero), con valores de pent de
0,400 y 0,304 respectivamente (Figura la). Paralelamente para la Temporada 2008, se
observan dos picos de entradas en las semanas 2 (del 04 al 10 de Enero) y 7 (del 08 al 14
de Febrero), con valores estimados de pent de 02416 y 0,5578 para las semana 2 y 7
respectivamente (Figura 1b). Este comportamiento migratorio es similar al reportado por
Giese (2.010), quien observé el mismo patron temporal al analizar los datos de capturas
para la Temporada 2008, con dos picos en los cuales se incrementa el nimero de capturas
por dia, el primero alrededor del 20 de enero y el segundo aproximadamente el 15 de
marzo. A pesar de las diferencias en las fechas de los picos, es sugestivo el hecho que el
modelado de marcado y recaptura de ambas temporadas haya arrojado el mismo patrén y
este se corresponda con el encontrado a partir de un analisis diferente. Las diferencias en
las fechas podrian deberse a que Giese analizo las capturas obtenidas en los sectores del
rio mas cercanos a la desembocadura en el mar, mientras que nuestro analisis incluye
ademas las capturas en obtenidas en otros sectores rio arriba, lo cual podria estar
provocando este desfasaje en las fechas debido a las diferentes distancias de la boca de
cada sector de pesca, lo gue determina tiempos de remonta diferentes.
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Figura 1: Variacién temporal en la probabilidad de entrada al rio (pent). Panel a = Temporada 2007,
Panel b = Temporada 2008.

La estimacion del tamafio del run de la Trucha Marrdn en el Rio Grande para la
Temporada 2.007 fue de 52.877 individuos con un intervalo de confianza del 95 % de
47.669 - 58.084. Mientras que la estimacion del tamafio del run para la Temporada 2.008
fue de 85.166 individuos con un intervalo de confianza del 95 % de 79.569 — 90.763. Estas
estimaciones representan la totalidad de los peces que entran a la pesqueria a lo largo de
las respectivas ventanas temporales analizadas para cada temporada, las cuales muy
probablemente abarquen la casi la totalidad de la fraccién migrante de la poblacion.

Si bien el patrén de migracion observado causa que casi la totalidad de la fraccién
migrante de la poblacidén ingrese al rio aproximadamente entre la segunda y octava
semana de cada temporada (Figura 2). El modelo seleccionado indicd que la probabilidad
que un individuo se mantenga en el area de muestreo, o lo gue es equivalente quede
disponible a la pesca fue de 08726 y de 0,9078 para la Temporada 2.007 y para la
Temporada 2.008 respectivamente. Esto significa que el 13% y 9%, dependiendo de la
temporada de pesca, de los individuos que entraron en el ric dejaron de estar disponibles
a la pesca en cada semana. Esta disminucion en la disponibilidad de peces se encuentra
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contrarrestada por la entrada al rio de de nuevos individuos provenientes del mar. Cuando
todos estos factores son tomados en cuenta, se obtiene la variacién temporal del nimero
de individuos disponibles a la pesca en el Rio Grande para cada temporada de pesca
(Figura 3).
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Figura 2: Variacion temporal del nimero acumulado de individuos que ingresa al rio a lo largo de la
temporada. Panel a = Temporada 20.07, Panel b = Temporada 2.008.

En la Temporada 2007, durante las tres primeras semanas se observé un
crecimiento en el numero de individuos debido al ingreso de individuos desde el mar al
rio (Figura 3a). A continuacion se observd una caida en los valores de la poblacion
disponible debido a que el nimero de individuos que deja el area de muestreo es mayor al
nimero de individuos que entra al rio. Inmediatamente, se observé un segundo
incremento en el nimero de individuos disponible alcanzando el maximo valor en la
semana 8 para luego nuevamente descender paulatinamente hasta la dltima semana de la
temporada (Figura 3a). Mientras tanto para la Temporada 2.008, se observd un
crecimiento en las dos primeras semanas debido al aporte de los individuos que ingresan
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desde el mar al rio, seguido de un descenso y un posterior incremento del nimero de
individuos disponibles, alcanzando el méximo valor en la semana 7, para luego

nuevamente descender paulatinamente hasta fa dltima semana de la temporada (Figura
3b).
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Figura 3: Variacion temporal del nimero de individuos disponibles a la pesca en la zona de
muestreo a lo largo de la temporada. Panel a = Temporada 2007, Panel b = Temporada 2.008,

Como puede observarse en la Tabla 4 ambos modelos producen estimaciones del
tamafio del run similares para la Temporada 2.007, mientras que el método POPAN estima
un tamafo de run mayor para la Temporada 2.008. Para ambas temporada, el método
utilizado en este informe produce una estimacion mas precisa, al presentar intervalos de
confianza mas pequenos (Tabia 4).
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Tabla 4 Tamafo del estimado por temporada y sus respectivos intervalos de
confianza del 95% (IC Inferior y IC Superior) obtenidos mediante e estimador de
Schnabel y POPAN respectivamente.

Fuente Método Estimacién IC Inferior IC Superior
FLBS 2007 Schnabel 55.058 44.784 71.448
Este trabajo 2007 POPAN 52.877 47.669 58.084
FLBS 2008 Schnabel 75.576 64.933 90.391
Este trabajo 2008 POPAN 85.166 79.569 90.763

El método de Schnabel fue pensado para poblaciones cerradas, es decir la
poblacién no cambia de tamafio durante el periodo de estudio (Schnabel 1.938), este seria
la principal razon por la cual no seria el mas adecuado para el caso de la TAM del rio
Grande. Sin embargo creemos que al combinarse ciertas caracteristicas migratorias de la
especie con la forma en que el método fue utilizado, permitieron obtener una estimacion
razonable del tamafio del run. Ya que se utilizdé el recuento de peces marcados y no
marcados al final de cada temporada, combinado con las altas probabilidades de
supervivencias o permmanencias (¢) estimadas para ambas temporadas, junto con la

circunstancia de que la mayoria de los peces ingresan al rio al comienzo de la temporada,
se combinaron para actuar en forma similar a una poblacion cerrada. Es de esperar que a
valores mas bajo de probabilidades de supervivencias o permanencias, las estimaciones
por ambos métodos sean mas disimiles.

Otra razon a favor de utilizar el método de POPAN, es que este permite la
posibilidad de estudiar otros procesos dinamicos que son de importancia a la hora de
generar pautas de manejo pesquero sobre el recurso, tales como la variacién temporal de
las capturas y de entradas al rio. Un claro ejemplo de esto es el presente trabajo, donde se
demostré la potencialidad de los datos de captura recaptura a la hora de estimar
abundancia, su variacién temporal y parametros de la dindmica poblacional de la
pesqueria de TMA del rio Grande.
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INFORME

Los impactos de la pesca de la trucha marrén en el Rio Grande: algunos elementos
para la evaluacion y manejo de la pesqueria.

. 1 . , 1 . .
Miguel A. Pascual ', Martin Garcia Asorey y Miguel Casalinuovo 2

! GESA-CENPAT-CONICET, Puerto Madryn, Chubaut.

2 Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente de Tierra del Fuego, Ushuaia,
Tierra del Fuego.

Presentado a la Direccion de Recursos Hidricos, Secretaria de Desarrollo
Sustentable y Ambiente, Tierra del Fuego, 18 de septiembre de 2010.

OBJETIVOS

1) Proponer un marco bioldgico tedrico y base técnica como sistema continuo de
evaluacion de la trucha marrén del Rio Grande de Tierra del Fuego y como
herramienta para examinar medidas de manejo especificas en el futuro

2) Identificar las principales incertidumbres relativas a este recurso y proponer
acciones especificas para mejorar la informacion existente,

3) Proveer algunos elementos técnicos especificos para las decisiones de manejo de
la temporada de pesca 2010-2011.

ENFOQUE GENERAL

El andlisis presentado en este reporte tiene tres componentes: 1) un modelo
pesquero que permite evaluar los impactos que distintos niveles de mortalidad
producirian sobre la calidad de pesca, 2) una identificacion de las distintas fuentes de
mortalidad trucha marrén en el Rio Grande de Tierra del Fuego y estimacion preliminar
de las mismas, y 3) una evaluacion preliminar del estado actual del recurso.

METODOS

Modelo pesquero

En este reporte se utiliza una adaptacion de un modelo desarrollado para el
andlisis de la trucha arco iris de la variedad steelhead del Rio Santa Cruz (Martin Garcia
Asorey, tesis de doctorado en marcha). Se trata de un modelo de simulacién que
representa la historia individual de los peces en ia poblacidn, incluido su crecimiento
corporal, su probabilidad de morir por causas naturales y la probabilidad de que sea
capturado en la pesqueria cuando se aplica una determinada intensidad de pesca. A
partir de la integracion del estado de los individuos en distintos momentos, el modelo
permite estimar el estado poblacional, el rendimiento pesquero y la calidad de la pesca
experimentada por pescadores individuales cuando se aplican distintos niveles de
cosecha. Para una intensidad de pesca determinada, se mide el rendimiento y la calidad



de pesca mediante cuatro indicadores: captura total (sacrificio) de peces en peso, pe
promedio de los peces capturados, nimero de peces capturados por pescador, y
probabilidad de pescar una pieza de tamaiio trofeo, definidas como aquellas
pertenecientes al grupo del 10% de superior en tallas en la poblacion virgen (sin
explotacion), el cual fue calculado para esta poblacion en 790mm.

Fuentes de mortalidad y estimacion

Se identificaron las distintas fuentes de mortalidad por pesca y, en base a la
mejor informacidn disponible, se generaron escenarios de los peces anualmente
sacrificados por distintas causas y la tasa de mortalidad correspondiente. Pare ello se
utilizaron las estimaciones del tamafio poblacional y de las capturas en cotos de pesca
generadas por el estudio desarrollado por el Dr. Stanford y colaboradores (FLBS,
University of Montana, EEUU), los registros de captura de la ARPM en el Tropezén y

estimaciones bibliograficas de la mortalidad post-liberacion en la practica de captura-
liberacién.

Escenarios del estatus de la pesqueria

En base a la estimacidon de los niveles de mortalidad descripta en la seccidn
anterior, se utiliz6 el modelo pesquero para determinar las consecuencias de los mismos
en términos de deterioro de la calidad de pesca.

RESULTADOS

Simulacién de los impactos pesqueros

Los parametros utilizados en el modelo se muestran en la Tabla 1 y los
resultados del mismo se muestran en la Figura. En términos cualitativos, los resultados
del modelo son genéricos para pesquerias recreativas de trucha y muy semejantes a los
que generamos para la trucha steelhead del Rio Santa Cruz (M.Garcia Asorey, trabajo
en marcha):

1) El incremento de la intensidad de pesca (o tasa anual de captura=fraccion de la
poblacién removida cada afio, eje X en Figura) conlleva a un incremento de la biomasa
removida de la poblacién y a una declinacién en todos los indicadores de calidad de
pesca: tallas promedio, ntimero de piezas que puede capturar un pescador y la
probabilidad de extraer un pez de talla trofeo. En términos sencillos, los pescadores
experimentan la mejor calidad pesca cuando el stock se encuentra en su condicion
virgen (tasa de captura cercana a cero). Todo nivel de captura genera una declinacion en
dicha calidad: cuanto mas intensidad de pesca, menor calidad.

2) Para tasas crecientes de pesca, el mayor deterioro se produce en la abundancia de
peces de mayor talla y, por lo tanto, en la probabilidad de extraer una pieza de tamafio
trofeo. La abundancia en numero de los peces y, por lo tanto, la captura de un pescador
promedio en nimeros, decrece mas moderadamente con el aumento de la intensidad de
pesca. Por ultimo, la talla promedio de las piezas en la pobiacion y en las capturas
declina més suavemente con la intensidad de pesca.

3) Por ejemplo, una tasa de captura de 0,1 (10% de la poblacion removida por afio)
produce declinaciones de: menos del 5% en las tallas medias, aproximadamente 10% en



las capturas en nimero de un pescador promedio, y més de 40% en la probabilid\gdmeN
pescar una pieza de tamafio grande. N

Fuentes de mortalidad en el Rio Grande

La Tabla 2 muestra estimaciones preliminares de distintas fuentes de mortalidad
producidas por la pesca en el Rio Grande. Las mismas incluyen mortalidades directas,
aquetlas que ocurren por la remocidn intencional de peces por parte de los pescadores,
va sea dentro del reglamento vigente o por pesca furtiva, y mortalidades post-liberacion,
aquella que ocurre en peces que mueren luego de ser devueltos al agua debido al stress o
lesiones producidas durante el acto de la captura. Esta tltima fuente es de dificil
evaluacidn, ya que no es aparente. Estimaciones realizadas en otras pesquerias de
salmonidos han estimado un promedio de 10% de mortalidad (rango 5-15%). Para el
Rio Grande, y debido a las altas capturas experimentadas dentro de los cotos (varios
miles), esta mortalidad podria no ser insignificante (entre pocos cientos a mas de 1000
peces por temporada, dependiendo de la tasa de mortalidad).

Las mortalidades directas en el Tropezén son mds facilmente estimables a partir
de la inspeccion de pescadores en el puesto de control. En la temporada 2008-2009 se
contabilizaron 361 piezas removidas. La mortalidad post-liberacion en la zona del
Tropezon es desconocida, ya que no se tienen registros de las capturas devueltas al agua
en este sector. Es muy posible que las mortalidades sean significativamente mayores a
las de la tabla 2 (alrededor de 60 peces), para las cuales no tenemos un verdadero
respaldo y son especulativas.

Las “otras™ fuentes en Argentina incluyen toda la actividad furtiva, todas las
capturas en zonas no relevadas (por ejemplo, debajo del Tropezon hacia el estuario), y
la mortalidad post-liberacion de capturas legales en zonas de los cotos por parte de
pescadores locales. La magnitud de todas estas mortalidades es desconocida y el valor
en la tabla 2 debe ser tomado como especulativo.

La magnitud de la mortalidad de peces en Chile es absolutamente desconocida,
ya que no existe un sistema de registros. Las mismas consisten en captura post-
liberacién en el Coto Cameron (baja actividad) y mortalidad directa producida por
pescadores locales y provenientes del continente (mayoritariamente Punta Arenas). La
misma parece ser significativa, ya que incluso se organizan varios concursos de pesca
con retencion por afio y no existe reglamento o fiscalizacion. Es posible que la captura
total en Chile sea significativamente mayor a la de la Tabla 2.

Posibles estados de la pesqueria

Admitiendo Ia baja calidad de los datos de mortalidad, procedimos a calcular
nimeros tentativos y de referencia, mediante la suma de todas las fuentes de mortalidad.
Los mismos llevaron a tasas anuales de captura (peces muertos/tamafio de la poblacién)
de entre un 2,2 a un 7,9% anual. Debe entenderse que las mismas podrian ser mayores,
si las fuentes de mortalidad desconocidas fueran mayores que las utilizadas en este
analisis. Si llevamos estas tasas a los resultados del modelo (Figura, lineas punteadas),
podemos analizar los efectos esperados de las mismas sobre la calidad de pesca. La
incertidumbre en el valor de las tasas de mortalidad se proyecta al estado de la calidad
de pesca relativo al estado virgen (tasas de captura cercanas a 0). Si bien los efectos
esperados sobre la talla media son menores, los efectos sobre la captura de piezas en
numero son mayores (hasta un 10%) y aquellos sobre la probabilidad de pescar piezas



grandes, las que distinguen esta pesqueria, podrian ser muy significativos (declina
de hasta un 40%).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El mayor valor de los andlisis presentados en este reporte es el diagnéstico de la
calidad de la informacion existente, la identificacion de las piezas de informacién
necesarias para un anélisis apropiado y el establecimiento de un protocolo de analisis de
los datos, apoyado en un sistema de informacidn de la poblacitn y la actividad de pesca
y en modelos matematicos que permitan explorar alternativas de manejo.

Mientras tanto, los analisis desarrollados nos llevan a algunas conclusiones
generales respecto a los alcances del asesoramiento técnico que podemos y pretendemos
brindar como a poyo a las decisiones de manejo en el mediano y largo plazo.

1} A diferencia de las pesquerias comerciales, donde se busca determinar la tasa de
captura que maximiza la extraccion de biomasa, ¢l manejo de las pesquerias recreativas
requiere definir niveles de “tolerancia™ de mortalidad por pesca. En pesquerias como la
de la trucha marrén, toda captura y mortalidad de peces asociada produce un deterioro
de la calidad de pesca; la mejor calidad de pesca ocurre cuando el stock es virgen. Por lo
tanto, la definicién de una “capacidad de carga” no esta asociada a determinar un
parametro biologico particular, sino a una definicion politica/administrativa de niveles
de captura aceptables, que provean un balance aceptable entre el acceso de pescadores a
la actividad y el deterioro que tal acceso produciré en la calidad de pesca. En este
sentido, la contribucion técnica al manejo pesquero del Rio Grande se relaciona con
caracterizar el balance entre niveles de captura y calidad de pesca, mientras que el
establecimiento de objetivos especificos dentro de ese balance es una decision
administrativa.

2) La pesqueria del Rio Grande tiene una gran complejidad por su estructura geografica,
y temporal, y por la multiplicidad de usuarios. Las fuentes de mortalidad se reparten
entre pescadores locales, cotos, cuenca baja y cuenca alta, Argentina y Chile, distintos
momentos de la temporada. Dada una decision de niveles de “tolerancia™ de mortalidad
por pesca, debe entonces definirse la distribucion de esa mortalidad entre los distintos
usuarios y secciones de la cuenca. La definicion de esta distribucion es esencialmente
un problema politico/administrativo. La contribucion técnica a este aspecto del manejo
pesquero del Rio Grande se relaciona con identificar la intensidad de las distintas
fuentes de mortalidad y generar escenarios biolégicos como apoyo a la seleccion de
esquemas de distribucion especifico considerados y propuestos por los administradores.

3) Un aspecto claramente emergente de nuestro andlisis es la gran incertidumbre que
existe respecto al desarrollo actual de la actividad de pesca y la forma en la que esta
incertidumbre se proyecta a realizar un diagnéstico del estado actual de poblacion de
truchas y la pesqueria. Comenzar a despejar algunas de estas incertidumbres es un
prerrequisito para cumplir con las actividades de apoyo técnico en los puntos 1)y 2). La
incertidumbre tiene dos fuentes principales: a) incertidumbre respecto a los parametros
biologicos que alimentan los modelos pesqueros (Tabla 1) y b) incertidumbre referida a
la identificacion y estimacion de las distintas fuentes de mortalidad (Tabla 2). Con
respecto a la primera fuente, los pardmetros de la Tabla 1 son tentativos y requieren



revision y andlisis. Con respecto a la segunda fuente, ya existe informacién para S
comenzar a reducir la incertidumbre (datos de captura de los cotos en varias temporsgs’
pasadas) y es necesario reunirla en una base de datos formal para tener acceso a eila.

Otras fuentes de informacion requieren desarrollar nuevos protocolos de recoleccion de

datos, como por ejemplo relevamientos permanentes de capturas (con y sin devolucion)

en el Tropezén y todas las otras dreas que se habiliten para el acceso de pescadores

locales dentro de los cotos de pesca, y estimacion de capturas en zonas sin puestos de
control.

4) La contribucidn técnica del GESA-CONICET podra materializarse en la medida en la
que se formalice y efectivice el contrato de trabajo con la SDSyA. Las actividades que
se propusieran en el proyecto presentado apuntan justamente a generar un sistcma de
informacion pesquera que incluya todas las fuentes de mortalidad por pesca, que
permita reducir esta incertidumbre a fin de generar un mejor diagnostico de la situacion
del recurso y analizar estrategias alternativas de manejo. Si bien hemos avanzado en
varias lineas de trabajo referidas a la trucha marrén del Rio Grande, esto ha sido
realizado esencialmente con recursos del GESA-CONICET, los cuales no permiten por
disefio y monto cubrir las necesidades provinciales. Los fondos provinciales serian
destinados al pago de contratos de personal dedicado a la elaboracién de protocolos para
la recoleccion de datos de campo, a la confeccion de la base de datos, al ingreso de
datos, a la elaboracion de modelos especificos y estimacion de parametros y al andlisis
de estrategias alternativas de manejo propuestas por la autoridad de aplicacion.

Por otra parte, los analisis desarrollados permiten lIlegar a algunas conclusiones
puntuales, en vistas a establecer las reglamentaciones para la proxima temporada.

1) Nuestros andlisis indican que las tasas de captura actuales serian significativas y, por
lo tanto, el nivel actual de explotacién podria estar generando impactos significativos
sobre la calidad de pesca. Dado el valor especial que tiene la talla en esta pesqueria y la
vulnerabilidad de este indicador a la mortalidad por pesca, preservar la calidad de pesca
requeriria una aproximacion precautoria que no incremente la cantidad de cafias v,
posiblemente, que tienda a reducir la extraccién de peces. En general, tasa de captura
por encima del 3% (entre 900 y 2200 truchas sacrificadas directa ¢ indirectamente por
temporada, de acuerdo a la estimacién de tamafio poblacional) producirian reducciones
significativas en la probabilidad de capturar peces de talla trofeo.

2) Nuestro trabajo durante la temporada pasada permitio establecer una vinculacidn con
colegas de Chile ¢ interiorizarnos en alguna medida de la actividad de pesca en la
seccion chilena de la cuenca. Los primeros resultados mostraron que las tasas de captura
en Chile son buenas y que la pesca en ese sector procede sin un sistema de control.
Incluse se desarrollan varios torneos de pesca al afio con sacrificio de las piezas. Segin
el propietario de la estancia Cameron, la actividad de pescadores furtivos es intensa.
Creemos recomendable comenzar a considerar las actividades en esa seccion de la
cuenca como parte del sistema de manejo del rio.

3) Proponemos desarroliar un taller antes dei comienzo de la temporada, en el cual
utilicemos el conocimiento existente y nuestros modelos de simulacién para evaluar
distintos esquemas de manejo de la pesca que estén siendo considerados por la
administracion de pesca.



